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はじめに 
―社会におけるリスクコミュニケーションの認知― 

 
今年度も、地質リスクマネジメント事例研究発表会を開催することができ、事例研究発表

会での講演をいただく皆さま、また研究発表会に参加していただく皆さまに心から感謝い

たします。 
本年度開催した地質リスク・エンジニア（GRE）養成講座には参加枠を超える申し込み

があり、一部の申込者へはご希望に沿うことができませんでした。しかし多くの参加申し込

みに示されるように、地質リスクマネジメントの必要性については、地質調査業界の中で認

知されつつあると実感いたします。また社会の中でも、リスクマネジメントの必要性が認識

されてきていると感じます。本年も様々な自然災害が多発し、リスクマネジメントの在り方

に重要な課題を提供しました。またその中には地質に関する様々な災害事象も発生し、地質

リスクマネジメントの視点からの分析も必要となると考えます。 
今年の 1 月 23 日に草津白根山の噴火があり、残念なことですが人的被害がありました。

草津白根火山については白根火山の湯釜での噴火を対象として火山防災マップが作成され

ていましたが、本年の噴火は白根山の南に位置する本白根山で噴火が起きました。このよう

なことから、2018 年度中に本白根山も含めた火山噴火ハザードマップが草津町により作成

されることとなりました。9 月末時点では草津白根山はまだ活動的であり、今後作成される

ハザードマップの内容が地元および観光客に理解され、噴火が起こったときには適切な対

応がなされることが期待されます。 
今年 7 月の西日本豪雨で大きな浸水被害があった岡山県倉敷市では洪水・土砂災害ハー

ドマップの改定版が 2016 年に作成されていました。また 2016 年の倉敷市の広報ではハザ

ードマップの活用法も解説されています。ハザードマップに示されていた浸水想定区域と

今回の浸水被害地域はほとんど一致しており、もしこのハザードマップの内容が地元住民

および行政機関等で理解され、また活用されていれば、被害の減少に役立ったのではと感じ

ます。行政機関では様々な方法で洪水・土砂災害に関するリスクコミュニケーションをはか

っていたものと考えられますが、さらなるコミュニケーションの重要性が示唆されていま

す。 
今年 9 月 6 日北海道胆振地域を震源とする M6.7 の地震が発生し、北海道に大きな被害

がもたらされました。ちょうどその時、9 月 5 日から 7 日の予定で日本地質学会の学術講演

会が北海道大学で開催されており、私も参加するため札幌に滞在していました。ただし、地

震の影響で学会の予定は 6 日の一部と 7 日のすべての予定がキャンセルとなりました。 
地震直後に停電し、この停電は北海道全域での停電、すなわち広域のブラックアウトとな

りました。私の滞在しているホテルに電気の供給が戻ったのは 7 日の夜で、約 2 日間電気

の無い中でのホテル生活を過ごしました。街中のコンビニエンスストアは閉店するところ

が多く、また開いていても食料や飲料の在庫が無くなっていました。ホテルの水道水は屋上



のタンクに電気でポンプアップしているため、タンク内の水を消費すると後は使用できな

くなり、近くの公園の水道水を汲みに行き飲料水を確保しました。電気が安定的に供給され

ている環境で生活していると、電気の供給が停止した時、社会がいかに脆弱であるかを知る

ことが少ないと感じます。私は海外での研究を行うこともありますが、国によっては電力事

情が悪いため、計画停電が日常化しているケースもあります。そのような国ではホテルやレ

ストラン等には自家発電装置があり、計画停電中でもエアコンや照明機器を初め、電気機器

が問題なく使用できるようになっています。それらの施設では電気の供給不安に対しては

以外にも脆弱性が少ないのではと感じます。ただし一般家庭では自家発電装置を持つこと

ができないので、日常的な計画停電に対しては生活のサイクルをその停電に合わせること

で対応がされています。このように計画停電が日常化すると社会が様々な方法で適応する

ことになります。 
今年は台風の直撃も多い年でした。9 月 4 日に関西を直撃した台風 21 号は、関西空港を

初め多くの施設に対して被害をもたらしました。9 月 30 日に本州を縦断した台風 24 号に

対しては、それまでの教訓を生かし、かなりの事前対応がなされ、被害や混乱が最小限に抑

えられたのではと思います。台風への対応として JR 東日本の在来線では初めてとなる計画

運休が実施され、時間的余裕を持ってその計画運休の実施の周知がなされたことはリスク

コミュニケーションの在り方にとっての事例となりました。 
地質調査から得られる様々な情報をいかに適切に伝えるかは重要な課題であり、GRE 養

成講座では実習として地質リスク管理表の作成を通してリスクコミュニケーション手法を

概観していただいています。また地質リスク調査検討業務や地質技術者の参画による品質

確保のスキーム等によるリスクコミュニケーションの機会をもつことで、より適切な地質

リスクマネジメントがなされることが期待されます。 
 
 

平成 30 年 11 月 2 日 
地質リスク学会 副会長 小笠原正継 



L 
 

➨㸷ᅇ地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺ◊✲Ⓨ⾲会�  
ㅮ₇ㄽᩥ㞟� ┠ḟ 

 
� � ➨Ϩ⦅� �ムࣛࢢࣟࣉ  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸯 
 
� � ➨ϩ⦅� ➨㸯㒊� య会 
 
� � � � � � ≉ูㅮ₇㸸 �����㹼����� 

�がいࠖࡁ⏕地質ᢏ⾡者のࢺジ࣓ンࢿ࣐地質リスクࠕ  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸳 
地質リスク学会� 会㛗� Ώ㑔� ἲ⨾（㧗▱ᕤ⛉学� ᩍᤵ） 

�  
�     
 
   ➨Ϫ⦅�  ➨㸰㒊� ◊✲Ⓨ⾲会� ㄽᩥ 
 
�  � ㄽᩥ 1R�� ᐑᮏ� ᾈ� ᛂ⏝地質（ᰴ） 

�ࡳ⤌ࡾᒾ┙ᔂቯリスクపῶのྲྀࡿࡅ࠾ᆙཱྀᛴᓴᩳ㠃ࣝࢿンࢺ  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸵 
 

ㄽᩥ 1R�� ሯᮏ� ᑗᗣ� ᕝᓮ地質（ᰴ）  
ẁ㝵ᕤࢆᐇࡓࡋつᶍ┒ᅵࡿࡅ࠾‵₶ㄪᰝの  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸯㸱 
 

ㄽᩥ 1R�3 Ώ㑔� 㝧� ᛂ⏝地質（ᰴ） 
㐨㊰ࢺンࣝࢿᆙཱྀ㒊ࡿࡅ࠾ᕤᢏ⾡者ࡿࡼ地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺ�  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸯㸶 

 
ㄽᩥ 1R�� 㧗ᶫ  ᾈஅ� （ᰴ）⯆� ᮾᨭᗑ 

ᆒ質࡞㌾ᙅ地┙ୖの㐨㊰┒ᅵᑐすࡿᑐ⟇ᕤ᳨ウ�  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸰㸲 
 
ㄽᩥ 1R�� ᒣୗ� 㝯அ� （ᰴ）アࣂンス 

㞵Ỉㄪᩚụᩚഛィ⏬ࡿࡅ࠾地質リスク᳨ウ�  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸱㸮 
 
ㄽᩥ 1R�� ྜྷ⏣� ྖ� （ᰴ）ᘓタᢏ⾡◊✲ᡤ  

᭱⤊ฎศሙᘓタᴗᑐすࡿ地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺ�  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸱６ 
 
� �  ㄽᩥ 1R�� ᐑཎ� � ோ� （ᰴ）ࢥࢭー 

♟地┙ࢆᨭᣢᒙࡓࡋᮺᇶ♏のリスクᅇ㑊�  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸲㸰 
 

ㄽᩥ 1R�� ᱵ㷂� ᇶ⪃� （ᰴ）アࣂンス  
ᕤ୰のᒾุ定・地質ุ定ࡿࡅ࠾地質リスクのᅇ㑊�  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸲㸶 
 

ㄽᩥ 1R�� ᑎ地  ၨே� ᮾ㑥地Ỉ（ᰴ） 
地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࡿࡼࢺ地すࡾ⅏ᐖᅇ㑊�  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸳㸲 

 
ㄽᩥ 1R��� ⏣୰  ᩄ⾜� （ᰴ）ࢥࣖࢲンࢱࣝࢧンࢺ  

ྎ㢼㞵ࡿࡼ地すࡾ⅏ᐖのⓎࡘいて�  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă ６㸮 
 

ㄽᩥ 1R��� ᚨ␃  � ு� （ᰴ）地ᅪ⥲ྜࢥンࢱࣝࢧンࢺ 
ẚᢠศᕸࡿࡼ地すࡾホ౯�  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă ６６ 

 
ㄽᩥ 1R��� ᮧ� ᨻᚨ� ᕝᓮ地質（ᰴ） 

᪂タࣃࣂスษᅵ༊㛫࠾いて₯在地すࡾのືい࠺地質リスクࢆᅇ㑊ࡓࡋ�  ăăăăăăăăăăă 㸵㸰 
 

のࢱンク㟁Ẽで࣏ンࣉアࡋࣉࢵていࢱ、ࡵࡓࡿンクෆのỈࢆᾘ㈝すࡿᚋは⏝で࡞ࡁ

౪⤥され㟁ẼがᏳ定ⓗ。ࡓࡋまࡋಖ☜ࢆ㣧ᩱỈࡁ⾜ࡳỮࢆの公ᅬのỈ㐨Ỉࡃ㏆、ࡾ࡞ࡃ

ていࡿ⎔ቃで⏕άࡋていࡿ、㟁Ẽの౪⤥がṆࡓࡋ、♫会がい⬤ᙅでࡿ▱ࢆࡿ࠶

ては㟁ຊࡗࡼますが、ᅜࡾ࠶ࡶࡇ࠺⾜ࢆ✲◊ます。⚾はᾏእでのࡌឤい࡞がᑡࡇ

がᝏいࡵࡓ、ィ⏬㟁が᪥ᖖࡋていࢣࡿースࡾ࠶ࡶます。ࡑの࡞࠺ࡼᅜではホࣞࡸࣝࢸ

スࣛࢺン➼は⮬ᐙⓎ㟁⨨がࡾ࠶、ィ⏬㟁୰でࡶエアࢥンࡸ↷᫂ᶵჾࡵึࢆ、㟁Ẽᶵჾ

がၥ㢟ࡃ࡞⏝でࡗ࡞࠺ࡼࡿࡁています。ࡑれࡽのタでは㟁Ẽの౪⤥Ᏻᑐࡋては

௨እࡶ⬤ᙅᛶがᑡ࡞いのではឤࡌます。୍ࡋࡔࡓ⯡ᐙᗞでは⮬ᐙⓎ㟁⨨ࢆᣢࡇࡘ

がで࡞ࡁいので、᪥ᖖⓗ࡞ィ⏬㟁ᑐࡋては⏕άのࢧクࣝࡑࢆの㟁ࡇࡿࡏࢃྜ

でᑐᛂがされています。ࡇの࠺ࡼィ⏬㟁が᪥ᖖすࡿ♫会がᵝ࡞ࠎ᪉ἲで㐺ᛂすࡿ

 。ますࡾ࡞ࡇ
ᖺはྎ㢼の┤ᧁࡶከいᖺでࡓࡋ。� ᭶ � ᪥㛵すࢆ┤ᧁྎࡓࡋ㢼 �� ྕは、㛵す✵ ࢆ

�。ࡓࡋまࡋࡽࡓࡶࢆて⿕ᐖࡋᑐのタࡃከࡵึ ᭶ 3� ᪥ᮏᕞྎࡓࡋ᩿⦪ࢆ㢼 �� ྕ

ᑐࡋては、ࡑれまでのᩍカࡾ࡞、ࡋ⏕ࢆの๓ᑐᛂが࡞され、⿕ᐖࡸΰが᭱ᑠ㝈ᢚ

ྎ。ᛮいますのではࡓれࡽ࠼ 㢼のᑐᛂࡋて -R ᮾ᪥ᮏの在᮶⥺ではึࡵてࡿ࡞ィ⏬

㐠ఇがᐇされ、㛫ⓗవ⿱ࢆᣢࡗてࡑのィ⏬㐠ఇのᐇの࿘▱が࡞されࡇࡓはリスク

 。ࡓࡋまࡾ࡞てのࡗ᪉ࡾンの在ࣙࢩーࢣニ࣑ࣗࢥ
地質ㄪᰝࡽᚓࡽれࡿᵝ࡞ࠎሗࢆい㐺ษఏࡿ࠼は㔜せ࡞ㄢ㢟でࡾ࠶、GRE 㣴

ᡂㅮᗙではᐇ⩦ࡋて地質リスク⟶⌮⾲のసᡂࢆ㏻ࡋてリスク࣑ࣗࢥニࢣーࣙࢩンᡭἲࢆ

ᴫほࡋていࡔࡓいています。まࡓ地質リスクㄪᰝ᳨ウᴗົࡸ地質ᢏ⾡者のཧ⏬ࡿࡼရ質

☜ಖのス࢟ーム➼ࡿࡼリスク࣑ࣗࢥニࢣーࣙࢩンのᶵ会ࡇࡘࡶࢆで、ࡾࡼ㐺ษ࡞地質

リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺが࡞されࡇࡿがᮇᚅされます。 
 
 

ᖹᡂ 3� ᖺ �� ᭶ � ᪥ 
地質リスク学会� 会㛗� ᑠ➟ཎṇ⥅ 
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ㄽᩥ 1R��3 ᮏ㛫  ᏹᶞ� ᛂ⏝地質（ᰴ） 

㧗㏿㐨㊰のᕤ୰㢧在ࡓࡋ地すࡾᑐすࢿ࣐ࡿジ࣓ンࢺ�  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸵㸶 
 

ㄽᩥ 1R��� ὠ⏣  ⩏๎� （ᰴ）ᫍ  
ྎ㢼ࡾࡼⓎ⏕ᩳࡓࡋ㠃ᔂቯᑐすࢿ࣐ࡿジ࣓ンࢺ�  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸶㸲 

 
� � ㄽᩥ 1R��� ᩧ⸨୍㑻� （ᰴ）⯆  

Ἑ㐨᥀๐క࠺᥀๐のࡾ㠃のᔂቯリスクᅇ㑊�  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸷㸮 
 
� � ㄽᩥ 1R��� ཎ� ᣅ� ᛂ⏝地質（ᰴ） 

地⾲地質㋃ᰝࢆయࡓࡋษᅵのࡾ㠃のリスク᳨ウ�  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸷㸲 
 
 
 
� 㸺ཧ⪃㈨ᩱ㸼 
� � � ࠖ地質リスク・エンジニア（㹅㹐㹃）ࠕ 㣴ᡂㅮᗙ認定ไᗘࡘいて�  ăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăăă 㸯㸮㸮 

－ ii －



� 
 

➨Ϩ⦅ ࣒ࣛࢢࣟࣉ 

 

➨㸷ᅇ地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺ◊✲Ⓨ⾲会 㛤催ෆ 

 

ඹദ㸸地質リスク学会、୍⯡♫ᅋἲேᅜ地質ㄪᰝᴗ༠会㐃ྜ会� �  
༠ຊ㸸≉定㠀Ⴀάືἲே地質ሗᩚഛά⏝ᶵᵓ 

� � � ᚋ㸸ᅜᅵ㏻┬ᅜᅵᢏ⾡ᨻ⟇⥲ྜ◊✲ᡤ 
༠㈶㸸ᅜ❧◊✲開Ⓨἲேᅵᮌ◊✲ᡤ 
㸺開ദ㊃᪨㸼 

� � � � � � ◊✲Ⓨ⾲会の࡞┠ⓗは、ᘓタᕤ➼ࡿࡅ࠾地質リスクのࢿ࣐ジ࣓ンࢺのᐇࢆ⤂ࡋ、 
ᵝ࡞ࠎㄢ㢟ࢆ㆟ㄽࡋඹ᭷すࡾ࠶ࡇࡿます。 

㸺開ദせ㡿㸼 
� � � � � 開ദ᪥㸸ᖹᡂ㸱㸮ᖺ㸯㸯᭶㸰᪥（㔠）� 定ဨ㸸㸰㸮㸮名 
� � � � 開ദሙᡤ㸸㣤⏣ᶫࣞン࣎ーࣝࣅ�

� � � � � � � � � ࠛ���������ᮾி㒔᪂ᐟ༊ᕷ㇂⯪Ἑཎ⏫ �� ␒地�㣤⏣ᶫࣞン࣎ーࣝࣅ� 7(/�������������� �

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

㸺ࣛࢢࣟࣉム㸼 
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㸨✀㢮ࡘいて 
� � � � ௨ୗの㸲ࡘศ㢮されます。 
� � � � � 㸿ᆺ㸸地質リスクࢆᅇ㑊ࡓࡋ 
� � � � � 㹀ᆺ㸸地質リスクがⓎ現ࡓࡋ 
� � � � � 㹁ᆺ㸸Ⓨ現ࡓࡋ地質リスク᭱ࢆᑠ㝈ᅇ㑊ࡓࡋ 
� � � � � 㹂ᆺ㸸ୖグの㸿ᆺ、㹀ᆺ、㹁ᆺ௨እの 
� � �  

㸨ࣙࢩࢵࢭンのྖ会者ࡘいて 
� � � � � �ン㸿ࣙࢩࢵࢭ・ ᑠ➟ཎṇ⥅� （地質リスク学会� 会㛗） 
� � � � � �ン㹀ࣙࢩࢵࢭ・ Ώ㑔� ἲ⨾� （地質リスク学会� 会㛗） 

 

ㄽ文䠪㼛 発⾲者 所属ඛ 㢟　┠ 事✀㢮

1 ᐑ本　浩二 応用地質䠄株䠅
トン䝛ルᆙཱྀᛴᓴᩳ㠃䛻䛚䛡䜛ᒾ盤ᔂቯリスクప
ῶ䛾ྲྀ䜚⤌䜏

㻰ᆺ

2 ሯ本　ᑗ康 川崎地質䠄株䠅
ẁ㝵工䜢ᐇ䛧䛯大つᶍ┒土䛻䛚䛡䜛‵潤
調査䛾事

㻮ᆺ

3 渡邊　陽介 応用地質䠄株䠅
道㊰トン䝛ルᆙཱྀ部䛻䛚䛡䜛工技術者䛻䜘䜛
地質リスク䝬䝛ジ䝯ント事

㻯ᆺ

4 高橋  浩之 䠄株䠅興和　東北支店
均質䛺㌾ᙅ地盤上䛾道㊰┒土䛻ᑐ䛩䜛ᑐ⟇工
᳨ウ事

㻭ᆺ

5 山下　㝯之 䠄株䠅ア䝞ンス
㞵水調ᩚụᩚഛ計⏬䛻䛚䛡䜛地質リスク᳨ウ事


㻭ᆺ

6 吉田　司 䠄株䠅建設技術研究所
᭱⤊ฎศሙ建設事業䛻ᑐ䛩䜛地質リスク䝬䝛ジ䝯
ント事

㻰ᆺ

7 ᐑ原　　ோ 䠄株䠅セイコー ♟地盤䜢支ᣢᒙ䛸䛧䛯ᮺ基礎䛾リスクᅇ㑊事 㻭ᆺ

8 ᱵ﨑　基⪃ 䠄株䠅ア䝞ンス
工中䛾ᒾุ定・地質ุ定䛻䛚䛡䜛地質リスク䛾
ᅇ㑊

㻭ᆺ

9 寺地  啓ே 東㑥地水䠄株䠅
地質リスク䝬䝛ジ䝯ント䛻䜘䜛地䛩䜉䜚⅏ᐖᅇ㑊
事

㻭ᆺ

10 田中  ᩄ行 䠄株䠅ダイヤコンサルタント ྎ㢼㞵䛻䜘䜛地䛩䜉䜚⅏ᐖ䛾発䛻䛴䛔䛶 㻮ᆺ

11 ᚨ␃  　ு 䠄株䠅地ᅪ⥲ྜコンサルタント ẚᢠศᕸ䛻䜘䜛地䛩䜉䜚ホ౯ 㻰ᆺ

12 村井　政ᚨ 川崎地質䠄株䠅
新設䝞イ䝟スษ土༊間䛻䛚䛔䛶₯ᅾ地䛩䜉䜚䛾
ື䛸䛔䛖地質リスク䜢ᅇ㑊䛧䛯事

㻭ᆺ

13 本間  宏樹 応用地質䠄株䠅
高㏿道㊰䛾工中䛻㢧ᅾ䛧䛯地䛩䜉䜚䛻ᑐ䛩
䜛䝬䝛ジ䝯ント事

㻰ᆺ

14 ὠ田  義則 䠄株䠅ᫍ
ྎ㢼䛻䜘䜚発生䛧䛯ᩳ㠃ᔂቯ䛻ᑐ䛩䜛䝬䝛ジ䝯ン
ト事

㻯ᆺ

15 ᩧ藤　一郎 䠄株䠅興和
Ἑ道᥀๐䛻క䛖᥀๐䛾䜚㠃䛾ᔂቯリスクᅇ㑊事


㻭ᆺ

16 井原　ᣅ二 応用地質䠄株䠅
地⾲地質㋃査䜢య䛸䛧䛯ษ土䛾䜚㠃䛾リスク᳨
ウ事

㻭ᆺ
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≉ูㅮ₇ 要᪨ 

 いࠖࡀࡁ⏕ࡢ⪅⾡地質ᢏࢺジ࣓ンࢿ࣐地質リスクࠕ

 

地質リスクᏛ㻌 㛗㻌 Ώ㻌 㑔㻌 法㻌 ⨾（㧗▱工⛉Ꮫ） 

 

A. බඹ調㐩ไ度ᨵ㠉と䝰䝏䝧䞊䝅䝵䞁 

・ 䠐䛴の௬ㄝ： 

ཷ発注者ᙺศᢸ✵ⓑ㡿ᇦฟ現・ᣑ 

ᘓ設業⏺䝟䝣䜷䞊䝬䞁スとᐇົ者䝰䝏䝧䞊䝅䝵䞁低下䟿䠛 

・ බṇリスクᅇ㑊䊻ᐇົ者䝰䝏䝧䞊䝅䝵䞁低下䟿䠛 

э公ඹㄪ㐩ࡿࡅ࠾リスク᭱㐺が㔜せ 

 

B. ෆ発ⓗືᶵ䛵䛡に䛴䛔䛶（䝕䝅、䝣䝷ス䝖：䛂ேをఙ䜀す力䛃䛛䜙㻌 ᪂᭙♫、1999） 

・ ෆ発ⓗືᶵ䛵䛡 

・ ᚰ⌮ⓗḧồとし䛶の⮬ᚊᛶ・⮬ᕫỴ定のឤぬ 

・ ே䛿యⓗに࿘ᅖのୡ⏺にཧ加し䛶䛔く୰で、⏕とし䛶の⤫ྜ䝥䝻䝉スを⤒䛶発㐩 

・ 䛴のෆᅾ：⤫ྜ(integration)とྲྀりධ䜜(introjection) 

・ ⤫ྜяෆⓎⓗືᶵ࡙ࡅ、⤫ไяྲྀࡾධれ 

・ Ⰻ䛔ぶ・ᩍᖌ・⟶⌮者・་者のඹ㏻Ⅼ：⮬ᚊᛶをᨭするែ度をᣢ䛴 

者のどⅬ䛛䜙≧ἣが⌮解で䛝るように、䜸䞊䝥䞁にヰを⪺く䛣と䛛䜙ጞ䜎る 

 

C. ≀㒊ᕝの試⦎と䝭䝳䞊䝆䜹䝹䝥䝻䝆䜵ク䝖 

・ ≀㒊ᕝのከくの試⦎䊻解Ỵに䛿ᕷẸάືの┒りୖがりがྍḞ 

・ ⎔ቃಖάືに䛚䛡るෆ発ⓗືᶵ䛵䛡：ᕝ䜺䜻䠙ෆ発ⓗືᶵ䛵䛡 

・ Ꮫ力と䛿 

䛂䛝䛝ୖᡭ䛃のᏛ力：⮬ศと䛿␗質䛺䜒のを、⮬ศとの㛵ಀに䛚䛔䛶う䜎く⨨䛵䛡る 

䋻Ꮫ力䠙⤫ྜ 

ワ䜑㎸みᩍ⫱と䛿⤫ไ 

・ ே⏕と䛿⤫ྜの᪑ 

・ ㏆ᖺのබඹ調㐩で䛿、䛂⤫ไяྲྀࡾධれࠖの୍面がᏑᅾ 

・ ⤫ไ䛛䜙⤫ྜ䜈：⮬ᚊᛶᨭがྍḞ 

䋻䝰䝏䝧䞊䝅䝵䞁・⏕䛝が䛔の᰿※䟿 

 

D. 地᪉ᘓ設♫♫ဨの䝰䝏䝧䞊䝅䝵䞁：ᚨᓥ┴の（ᰴ）➉⤌、ᾏ道の（ᰴ）◁Ꮚ⤌の調査 

・ ෆ発ⓗືᶵ䛡 3 せ⣲（⮬ᚊᛶ、᭷⬟ឤ、㛵ಀᛶ）が㝶ᡤにᏑᅾ 

䊻♫ဨのෆ発ⓗືᶵ䛵䛡䛿యⓗに㧗䛔 

・ リスク䝬䝛䝆䝯䞁䝖の┠ⓗ䛿౯್の㐀・⥔ᣢ(ISO31000)とのཎ๎がᐇ㊶ 

・ ♫ဨの⮬ᚊⓗ⾜ື䛿、䛂Ỉ面下䛃での⫋ୖ者の⮬ᚊᨭの㐃㙐によ䛳䛶ᐇ現 
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E. ス䜲ス地᪉බඹ工事の䝬䝛䝆䝯䞁䝖 

・ ➇தධᮐᕷሙがにᶵ⬟、⏕䛝⏕䛝とした現ሙປാ者、㧗䛔ᘓ設ປാᏳ－䛭の⌮⏤䛿 

・ ス䜲ス地᪉බඹ工事に䛚䛡る定⨨ᘧỈᖹ䡸䢚䢈䢚䡴䢖䡬䢙ά用のᐇែ調査 

（ᅋ㛗：ᮾிᏛྡᩍᤵ㻌 ᅧᓥṇᙪඛ⏕㻌 ⥲ໃ 16 ྡ、2018. 9. 23䡚10. 1） 

・ ព㆑・ဴᏛ－ไ度の設ィ・㐠用－工事ィ⏬・ධᮐ・⤒Ⴀ 

・ ព㆑・ဴᏛ：Time is money!䠙ປാ時㛫の䝬䝛䝆䝯䞁䝖、₶⋓ᚓ、fairness、ヲ⣽䛺ィ⏬❧ 

・ ไ度の設ィ・㐠用：ᑠつᶍ地᪉⮬యに䛚䛡るẸ㛫䡰䢙䡸䢚䢂䡭Ⓩ用、工事日ሗ、ປົ㈤㔠༠定、

地質ᢏ⾡㢳ၥの⤯対ⓗᶒጾ 

・ 工事ィ⏬・ධᮐ・⤒Ⴀ： 

－工事と䛿䝰䝜をᡤ定のሙᡤに㐠䜆䛣と（ᅧᓥྡᩍᤵ） 

－䡴䢖䡬䢙設⨨が工事ィ⏬の基ᮏ䊻（୰ᑠ工事で䛿）定⨨ᘧỈᖹ䡸䢚䢈䢚䡴䢖䡬䢙ά用がྍḞ䟿 

－⮬๓工（地ᇦのே䚻に㞠用ᶵを䛘た䛔䟿⮬♫で⫱䛳䛶ḧし䛔䟿） 

・ 䡴䢖䡬䢙䛿ே䚻の⏕άとඹᏑ!? 

・ ᢏ⬟力ྥୖᶵ、᪼⤥、ఇᬤ、 䛛䛔♫ෆ㛵ಀ䊻現ሙປാ者が⏕䛝⏕䛝し䛺䛔ヂが䛺䛔䟿 

эࠕᢸいᡭࠖではࠕࡃ࡞ࡾᡭࠖのゝⴥࢆ⏝いࡁࡿ 

・ ☜ᐇᛶとリスク䛿ேをᝨ䜟す 

䋻地質ᢏ⾡㢳ၥのᙺと䛿、䛶の事業㛵ಀ者をṇしくᑟ䛝、ཷ┈者にᏳ・Ᏻᚰを䛘る䛣と 

 

F. 地質ᢏ⾡㢳ၥと地質リスクᾏእ調査䝭䝑䝅䝵䞁 

・ 地質リスクᏛの┠ⓗ 

a)発注者のഃに❧䛴ᢏ⾡㢳ၥไ度 b)䢈䢛䢗䡺䡹䢋䢄䡸䢚䢎䢙䢀䡸䡹䡿䢍☜❧ c)リスクのィ㔞ᡭ法◊✲ 

・ ⱥᅜ調査䛛䜙の♧၀ 

a) 地質条件が」㞧䛺日ᮏで、ᚑ᮶᪉ᘧ（㠀බᘧ䛺ᢏ⾡㢳ၥ・᭕䛺ዎ⣙ไ度・ᮍ☜❧䛺ศ析 

䝒䞊䝹）で䜔䛳䛶䛣䜜たの䛿、あるពወ㊧ⓗで䛿? 

b) ⱥᅜの⤌み䛿ཧ⪃に䛺るが、↓条件に♩㈶するᚲせ䛿↓䛔 

c) ┦ಙ㢗、ᢏ⾡者の㧗䛔ෆ発ⓗືᶵ䛵䛡、ᢏ⾡力が日ᮏの強み（⏕⥺） 

d) 䛭䜜䜙をṇ業とし䛶発ฟ᮶る䝡䝆䝛ス䝰䝕䝹（䠙ᕷሙ）のᵓ⠏がႚ⥭のㄢ㢟 

e) Ꮫのᙺ：質の㧗䛔事◊✲、ඃ䜜た GRE ㍮ฟ、◊✲ᡂᯝの✚ᴟⓗᾏእ発ಙ 

f) 発注者䛿⤌⧊をᣲ䛢䛶地質リスクに対応す䜉䛝：㻌  

㻌 －発注者ഃに❧䛴地質ᢏ⾡㢳ၥ 

㻌 －䝁ス䝖ᵓ㐀ᨵ㠉のᰕの୍䛴とし䛶の GRM 

㻌 －地質条件の⥲Ⅼ検 

㻌 －ᅜ┬に䛚䛡る地質に㛵するᨻ策ᐁ 

 

G. 地質ᢏ⾡者の⏕䛝が䛔に䛴䛔䛶 

・ ཝし䛔⮬↛・♫⎔ቃ（」㞧䛺地質条件,設⪁ᮙ,㈈※縮ᑠ,ேཱྀ減少,⮬↛⅏ᐖ㢖発） 

・ 㝵ᒙⓗពᛮỴ定ᵓ㐀下で、⾜ᨻ、⤒Ⴀ者、ᢏ⾡者・ᢏ⬟者が⭡をくくり、▪ᣢをᣢ䛴䜉䛝! 

・ ᚋ䛿Ẹ㛫地質ᢏ⾡者䜒⮬䜙がリスクを䝬䝛䝆䝯䞁䝖し䛶䛔䛣う!とするពᚿ・⇕がᚲせ 

・ ⾜ᨻ・⤒Ⴀ者による⮬ᚊᛶᨭ㐃㙐が㔜せ! 
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᥀๐࣎�ࡋアホーࣝスࡾࡼࢼࣕ࢟れ┠の開
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⤌ᮾ㸫༡す᪉ྥの㧗ゅᗘのኚ質⬦のࡿすᩳれࡇ�⩌⌮ᮾ㸫༡༡す᪉ྥの㧗ゅᗘの⠇࡞

ᅗ）ࡓクがᢳฟされࢵࣟࣈࡧさࡃࡿてᙧᡂされࡗࡼࡏࢃྜࡳ �）�さࡇ�ࡽのࡃさࢵࣟࣈࡧクの

ୗ➃は⬤ᙅ࡞⮬◚○≧⁐ᒾのⷧᒙが࢜ーࣂーࣁンࡋ࡞ࢆࢢてศᕸࡋてࡾ࠾�Ᏻ定ࡸࡋすいᙧ

+Ҹ��P 

┿  ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃≧ἣࡢすഃᆙཱྀࣝࢿンࢺ �
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��� 定ࡿࢀࡉ地質リスク 

ձ ᒾ┙ᔂቯࡢⓎ⏕ᶵᵓ 

ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃の㐃⥆㠃のศᕸ・ᛶ≧ࢆᅗ � ᒾ┙ᔂⴠのⓎ⏕ᶵᵓࡿࡅ࠾す�ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃♧

はᅗ � ࢢンࣁーࣂー࢜ᒾᒙでの⁐≦○◚⮬ᛴᓴᩳ㠃のᙧᡂࡓつไされ�ձ⠇⌮㠃࠺ࡼす♧

㒊のᙧᡂ�ղடのఙ㛗࢜ーࣂーࣁンࢢ㒊のᣑ�ճᒾሢのື�ᔂⴠのὶれが定されࡿ��

�

すᆙཱྀ 

┿ ศᕸ≧ἣ ᅗࡢ㐃⥆㠃ࡢすഃᆙཱྀࣝࢿンࢺ 2 ᥎定⠊ᅖࡢクࢵࣟࣈࡧࡉࡃࡢすഃᆙཱྀࣝࢿンࢺ 1

ᮾ㸫༡༡す⣔ ⠇⌮ 

ᮾ㸫༡す⣔ ኚ質⬦ 

⮬◚○≧⁐ᒾศᕸᇦ 

地Ⅼ（᥀㐍᪉ྥ）ࢢリン࣮࣎：

：᪤ ࣮࣎リンࢢ地Ⅼ（᥀㐍᪉ྥ）

⠇⌮（㛤ཱྀ） 

ᓴ㠃ࡢ᪉ྥ

20 

25 

30 
30

25

┿ ࢢリン࣮࣎ � %+�� Ꮝ（ỈᖹᏍ）࡛☜認ࡓࢀࡉ㛤ཱྀࢀ┠ 

┿アࢥ
（┿ 3） 

K09 䝤䝻ック境⏺ட

K05 䝤䝻ック境⏺ட・ኚ質⬦

開ཱྀட䠄䝪ア䝩ールスキ䝱䝘䠅

ᐦ╔ட䠄䝪ア䝩ールスキ䝱䝘䠅

KWсϮ͘ϱ䟚 Ꮝቨ䛷䛾開ཱྀᖜ

ซ  

ኚ質⬦

㻮㻴㻙1

㻮㻴㻙2

㻮㻴㻙3

㻮㼂㻙1 
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��ࡓクのྍ⬟ᛶが定されࢵࣟࣈࡧさࡃ࡞
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� �

ᅗ 3 ᒾ┙ᔂቯࡢⓎ⏕ᶵᵓᶍᘧᅗ ᅗ 2 ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃ࡢட≧ἣ 

Ⓨ現㇟㸸ࡃさࢵࣟࣈࡧクの㌿ಽ・ᔂⴠ、ᒾሢᔂⴠࡿࡼᮏ⥺ࡧࡼ࠾㏻⾜㌴୧の⿕ᐖ㏻Ṇࡵ

のⓎ⏕��

ཎᅉ（⣲ᅉ）㸸⠇⌮㠃ἢいのடの開ཱྀ、ኚ質⬦の᩿ࢇࡏ・ศ㞳、（ㄏᅉ）⮬◚○⁐ᒾᒙの㢼㸪

ᾐ㣗の㐍⾜ࡧࡼ࠾�つᶍ࡞地㟈のⓎ⏕�

 クࢵࣟࣈࡧࡉࡃ

ᅗ 4 ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃ࡢ㐃⥆㠃ࡢ 3 ḟඖࣔࣝࢹ（㏱どᅗ）

Ž͘ϱͲϲ)

K09

K12
K13

K05K14

K20

44m

K15

クࢵࣟࣈࡧࡉࡃ

⮬◚○≧⁐ᒾ 

⮬◚○≧⁐ᒾ 

ᅗ 5 ᛴᓴᩳ㠃ෆ㒊ࡢ㐃⥆㠃ศᕸ

44㼙

ែࡗ࡞ていࡿ��

�

�

��� 定ࡿࢀࡉ地質リスク 

ձ ᒾ┙ᔂቯࡢⓎ⏕ᶵᵓ 

ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃の㐃⥆㠃のศᕸ・ᛶ≧ࢆᅗ � ᒾ┙ᔂⴠのⓎ⏕ᶵᵓࡿࡅ࠾す�ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃♧

はᅗ � ࢢンࣁーࣂー࢜ᒾᒙでの⁐≦○◚⮬ᛴᓴᩳ㠃のᙧᡂࡓつไされ�ձ⠇⌮㠃࠺ࡼす♧

㒊のᙧᡂ�ղடのఙ㛗࢜ーࣂーࣁンࢢ㒊のᣑ�ճᒾሢのື�ᔂⴠのὶれが定されࡿ��

�

すᆙཱྀ 

┿ ศᕸ≧ἣ ᅗࡢ㐃⥆㠃ࡢすഃᆙཱྀࣝࢿンࢺ 2 ᥎定⠊ᅖࡢクࢵࣟࣈࡧࡉࡃࡢすഃᆙཱྀࣝࢿンࢺ 1

ᮾ㸫༡༡す⣔ ⠇⌮ 

ᮾ㸫༡す⣔ ኚ質⬦ 

⮬◚○≧⁐ᒾศᕸᇦ 

地Ⅼ（᥀㐍᪉ྥ）ࢢリン࣮࣎：

：᪤ ࣮࣎リンࢢ地Ⅼ（᥀㐍᪉ྥ）

⠇⌮（㛤ཱྀ） 

ᓴ㠃ࡢ᪉ྥ

20 

25 

30 
30

25

┿ ࢢリン࣮࣎ � %+�� Ꮝ（ỈᖹᏍ）࡛☜認ࡓࢀࡉ㛤ཱྀࢀ┠ 

┿アࢥ
（┿ 3） 

K09 䝤䝻ック境⏺ட

K05 䝤䝻ック境⏺ட・ኚ質⬦

開ཱྀட䠄䝪ア䝩ールスキ䝱䝘䠅

ᐦ╔ட䠄䝪ア䝩ールスキ䝱䝘䠅

KWсϮ͘ϱ䟚 Ꮝቨ䛷䛾開ཱྀᖜ

ซ  

ኚ質⬦

㻮㻴㻙1

㻮㻴㻙2

㻮㻴㻙3

㻮㼂㻙1 

－ 8－ － 9－



��� ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃ࡢᏳ定ᛶ᳨ࡢウ 

ձ ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃ࡢ応ຊ≧ែ᳨ࡢウ 

ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃のᛂຊ≧ែࢆᢕᥱすࡿ┠ⓗ

で�� ḟඖᙎረᛶゎᯒ（3/$;,6）ࢆᐇࡓࡋ�ゎ

ᯒ᮲௳ࡋて�⮬◚○≧⁐ᒾᒙが㢼స⏝ࡼ

�現≧のࡋ定ࢆែ≦ࡓࡋᙉᗘపୗࡾ ���ᙉᗘ

ࢵࢺ�ゎᯒの⤖ᯝ�ᒾ┙ᩳ㠃のኚᙧはࡓい⏝ࢆ

ᅗ）ࡓが☜認されࡇす♧ࢆᙧែࢢリンࣉ �）�

ᒾᒙのᙉᗘపୗ⁐≦○◚⮬�㛗ᮇⓗࡾࡼれࡇ

が㐍⾜ࡓࡋሙྜ�れ┠の開ཱྀࡸᒾ┙の⦆ࡳが

㐍⾜ࡃ�ࡋさࢵࣟࣈࡧクの㌿ಽまࡓはすࡾᔂ

ቯのⓎ⏕がᠱᛕされࡓ��

ղ ᒾ┙ᔂቯࡢⓎ⏕㢖度᳨ࡢウ 

� ᛴᓴᩳ㠃ୗ᪉の⮬↛ᩳ㠃は㐣ཤのᒾ┙ᔂቯࡿࡼᒾሢ（ᚄ �㹼�㹫⛬ᗘ）がᩓ在ࡋていࡿ�ᙜヱ

地࿘㎶はす⣙ ��NP のὸ㛫ᒣࢆ౪⤥※すࡿ㝆ୗ㍍▼（���� ᖺኳ᫂ᄇⅆࡿࡼὸ㛫 $V�$）がᗈ

ᯝ�ᅗ⤖ࡓࡋいてㄪᰝࡘ㝆ୗ㍍▼୧者の⿕そ㛵ಀで㸪ᔂⴠᒾሢࡇࡑ�ࡿていࡋศᕸࡃ � ࡼす♧

㡿ᇦ（㡿ᇦࡿそされ⿕▼㠃⾲ᒙが㍍ᩳ࠺ $）�㍍▼のୖᒾሢがᩓ在すࡿ㡿ᇦ（㡿ᇦ %）�ᒾሢ➼

い㡿ᇦ（㡿ᇦ࡞ࡁれ㍍▼が☜認でࢃそ �㡿ᇦࡾࡼれࡇ�ࡓࡋ認☜ࢆࡇࡿ༊ศされ（& % 㡿ᇦ

& でᔂⴠᒾሢが㍍▼ࢆ⿕そすࡽࡇࡿ�ᒾ┙ᔂቯは ���� ᖺ௨㝆Ⓨ⏕ࡽ࠼⪄ࡓࡋれࡿ�まࡓ�㡿

ᇦ & では㡿ᇦ % �⣙ࡽࡇのࡇ㸬ࡿていࡗ࡞␗㸪ᒾሢのศᕸ≧ἣがࡃてᑠᚄのᒾሢがከࡋẚ㍑

��� ᖺ๓௨㝆�ᑡࡶࡃ࡞ � ᅇのᒾ┙ᔂቯがⓎ⏕ྍࡓࡋ⬟ᛶが♧၀されࡿ��

��� ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃ࢵࣟࣈࡧࡉࡃࡢクࡢ地質リスクࡢࡑᑐ応 

ᢳฟࡃࡓࡋさࢵࣟࣈࡧクは�現≧では㢧ⴭ࡞ኚ≧が☜認されてい࡞いࡕ┤�ࡽࡇᔂቯ⮳

�᭷㆑者ጤဨ会では�⣙ࡽが࡞ࡋࡋ�ࡿていࡋุ᩿い࡞のではࡶࡿ ��� ᖺ๓௨㝆」ᩘᅇのつ

⮬◚○≧⁐ᒾᒙ

ᅗ 6 㻲㻱㻹 ゎᯒ⤖ᯝᅗ（㼄 ᪉ྥኚ㔞ࢥン࣮ࢱ
ᅗ） 

㻺㼛5 ᩿㠃

 ：㍍▼ࢆ主యࡿࡍ領ᇦ 

：㍍▼ୖࡢにᒾሢࡀᩓᅾࡿࡍ領ᇦ 

：ᒾሢ➼にそࢀࢃて㍍▼ࡀ☜認࡛࡞ࡁい領ᇦ 

：ᩳ㠃ୖにศᕸࡿࡍᒾሢ（ㄪᰝ⤖ᯝ） 

㹀 

㹁 

㸿 
領ᇦ 㻮  㠃≧ἣᩳࡢ

（㍍▼ୖࡢにᔂⴠᒾሢࡀศᕸ） 

ᅗ 7 ᛴᓴᩳ㠃ୗ᪉ࡢᔂⴠᒾሢࡢศᕸ㍍▼ࡢ⿕そ㛵ಀにᩳࡿࡼ㠃༊ศ 

┿⨨

A

B 

C 

ᔂⴠᒾሢ 

－ 10 －



ᶍ࡞ᒾ┙ᔂቯがⓎ⏕ྍࡓࡋ⬟ᛶがࡾ࠶�現≧のᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃のᛂຊ≧ែࡽ�ᑗ᮶ⓗࡃさࢵࣟࣈࡧ

クࡴྵࢆᒾ┙ᩳ㠃がᏳ定ࡋ㸪ᒾ┙ᔂቯࡿ⮳リスクࢆ᭷すࡃ�ࡋุ᩿ࡿさࢵࣟࣈࡧクࡴྵࢆ

ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃ࢆ᥀๐㝖ཤすࡿ᪉㔪がỴ定されࡓ��

��� 地質リスク᳨ウ⤖ᯝࡢᕤィ⏬ࡢᫎ 

ᕤ୰ࡧࡼ࠾ᕤᚋṧᏑすࡿ地質リスクせᅉࡘいては㸪リスクᑐᛂ᪉㔪ࡾࢆまࡵ�リス

クపῶດࡓࡋࡇࡿࡵ�地質リスク᳨ウ⤖ᯝࢆ㋃まࡓ࠼ᕤィ⏬ୖのせ᳨࡞ウ㡯ࢆ௨ୗ

♧す��

ձ ᥀๐⠊ᅖ 

ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃の᥀๐⠊ᅖは㸪リ࢘ࣂンࢺࡿࡼࢻンࣝࢿのᙳ㡪ࢆ⪃៖ࡋてタ定すࡿ��

ղ ษᅵ᪉ྥ 

᥀๐㝖ཤᕤのษᅵ᪉ྥがᛴᓴᩳ㠃ࡸ㐃⥆㠃の᪉ྥᩳすࡿሙྜ�ᒁ㒊ⓗࡃさࢵࣟࣈࡧクが

Ᏻ定すࡿᠱᛕがࡵࡓࡿ࠶�ษᅵ᪉ྥはᛴᓴᩳ㠃ᑐࡋ┤᪉ྥ࠺ࡼࡿ࡞ᇶᮏᙧ≧᳨ࢆウࡋ

��ࡓ

ճ ᥀๐ᕤἲࡢ㑅定 

᥀๐ᕤἲは�ືࡿࡼᒾ┙ᔂⴠのㄏⓎリスク᭱ࢆᑠすࡵࡓࡿ㸪Ⓨ◚ᕤἲではࡃ࡞�పືᒾ᥀

๐ᕤἲの㐺⏝᳨ࢆウࡓࡋ��

մ ᥀๐ࡢⴠ▼・㣕ᩓᑐ⟇ 

᥀๐㝖ཤᕤᕤ୰のࡃさࢵࣟࣈࡧクのᏳ定の㜵Ṇ�ⴠ▼㜵Ṇのᑐ⟇᳨ࢆウࡓࡋ��

յ ࣔニࢱリンࢢィ⏬ࡢ❧ 

現在�᥀๐ᕤ╔ᡭ๓のᒾ┙ኚのࣔニࢱリンࡋࢢて㸪地┙ഴᩳィ�アン࢝ーⲴ㔜ィࢺ�ーࣝࢱ

スࢸーࣙࢩンࡿࡼ定Ⅼほ �ከẁᘧᒾ┙ኚィ�ᤄධᘧᏍෆഴᩳィ�ᒾ┙ኚィ�地㟈ィࡿࡼほ 

てᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃ࡅྥい�ᚋ�ᕤ╔ᡭ࡞㸬現Ⅼではᒾ┙のኚは᳨▱されていࡿていࡋᐇࢆ

��ࡿ࠶ண定でࡃていࡋ᭦᪂ࢆ┠㡯ࢢリンࢱෆ㒊のᒾ┙ኚのࣔニࣝࢿンࢺࡧࡼ࠾

�

 ຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐ ��
ᮏは、ᒾ┙ᔂቯのリスクࢆ᭷すࢺࡿンࣝࢿᆙཱྀ┤ୖのつᶍᛴᓴᩳ㠃ᑐࡋ、ᢤᮏⓗᑐ⟇

ࢆ㸬ᮏⓎ⾲ではの✀㢮ࡿ࠶のでࡶࡓࡗᅗࢆでリスクᅇ㑊ࡇ࠺⾜ࢆて᥀๐㝖ཤࡋ ' ᆺ（$ ᆺ㸪%

ᆺ㸪& ᆺのࢿ࣐ジ࣓ンࣉࢱࢺᒓさ࡞い）ࡋてリスクの᳨ウෆᐜࡘいて⤂すࡶࡿのࡓࡋ㸬

௨ୗᮏで᥇⏝ࡓࡋ (&, ᪉ᘧ � ḟඖゎᯒのᑟධຠᯝࡘいて㏙ࡿ㸬�

��� E&, ᪉ᘧࡢ᥇⏝ຠᯝ 

ᮏではタィẁ㝵ࡽᕤண定者がᢏ⾡ⓗ㛵すࡿ (&, ᪉ᘧが᥇⏝されࡓ㸬(&, ᪉ᘧの᥇⏝

はまࡔᑡࡃ࡞㸪現在㸪ᴗ者࠾いて (&, ᪉ᘧの᥇⏝ຠᯝ㛵す᳨ࡿドࡗ⾜ࢆていࡿẁ㝵で࠶

が㸪ᮏではࡿ (&, ᪉ᘧࢆ᥇⏝ࡾࡼࡇࡓࡋ㸪ᴗ者�タィ者�ᕤண定者㛫で地質リスクࢆඹ

᭷すࡇࡿがྍ⬟ࡾ࡞�地質リスクࢆタィ・ᕤィ⏬ⓗ☜ᫎすࡇࡿがでࡓࡁ㸬ࡇれࡽのࡇ

,&)て㸪ࡳࡽのほⅬࢺジ࣓ンࢿ࣐�地質リスクࡽ ᪉ᘧはᚋ㸪ຠᯝがᮇᚅでࡶࡿࡁのࡽ࠼⪄

れࡿ��

��� � ḟඖ地質ゎᯒࡢᑟධຠᯝ 

地⾲㋃ᰝ࣎ーリンࢢㄪᰝで☜認されࡓ㐃⥆㠃のศᕸࡸᵓ㐀ࢆ � ḟඖࣔࣝࢹࡋ�㐃⥆㠃の

ᗄఱⓗ⤌ࡶࢆࡏࢃྜࡳᒾ┙ᔂቯリスクのゎᯒࡓࡗ⾜ࢆ�� ḟඖࣔࣝࢹは�㐃⥆㠃のศᕸࡃࡸさ

㛵ಀ者㛫での地質リスクのࡸࡋ�地質リスクのぢ㏨ࡵࡓすいࡸࡋゎ⌮クのᙧែがどぬⓗࢵࣟࣈࡧ

��� ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃ࡢᏳ定ᛶ᳨ࡢウ 

ձ ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃ࡢ応ຊ≧ែ᳨ࡢウ 

ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃のᛂຊ≧ែࢆᢕᥱすࡿ┠ⓗ

で�� ḟඖᙎረᛶゎᯒ（3/$;,6）ࢆᐇࡓࡋ�ゎ

ᯒ᮲௳ࡋて�⮬◚○≧⁐ᒾᒙが㢼స⏝ࡼ

�現≧のࡋ定ࢆែ≦ࡓࡋᙉᗘపୗࡾ ���ᙉᗘ

ࢵࢺ�ゎᯒの⤖ᯝ�ᒾ┙ᩳ㠃のኚᙧはࡓい⏝ࢆ

ᅗ）ࡓが☜認されࡇす♧ࢆᙧែࢢリンࣉ �）�

ᒾᒙのᙉᗘపୗ⁐≦○◚⮬�㛗ᮇⓗࡾࡼれࡇ

が㐍⾜ࡓࡋሙྜ�れ┠の開ཱྀࡸᒾ┙の⦆ࡳが

㐍⾜ࡃ�ࡋさࢵࣟࣈࡧクの㌿ಽまࡓはすࡾᔂ

ቯのⓎ⏕がᠱᛕされࡓ��

ղ ᒾ┙ᔂቯࡢⓎ⏕㢖度᳨ࡢウ 

� ᛴᓴᩳ㠃ୗ᪉の⮬↛ᩳ㠃は㐣ཤのᒾ┙ᔂቯࡿࡼᒾሢ（ᚄ �㹼�㹫⛬ᗘ）がᩓ在ࡋていࡿ�ᙜヱ

地࿘㎶はす⣙ ��NP のὸ㛫ᒣࢆ౪⤥※すࡿ㝆ୗ㍍▼（���� ᖺኳ᫂ᄇⅆࡿࡼὸ㛫 $V�$）がᗈ

ᯝ�ᅗ⤖ࡓࡋいてㄪᰝࡘ㝆ୗ㍍▼୧者の⿕そ㛵ಀで㸪ᔂⴠᒾሢࡇࡑ�ࡿていࡋศᕸࡃ � ࡼす♧

㡿ᇦ（㡿ᇦࡿそされ⿕▼㠃⾲ᒙが㍍ᩳ࠺ $）�㍍▼のୖᒾሢがᩓ在すࡿ㡿ᇦ（㡿ᇦ %）�ᒾሢ➼

い㡿ᇦ（㡿ᇦ࡞ࡁれ㍍▼が☜認でࢃそ �㡿ᇦࡾࡼれࡇ�ࡓࡋ認☜ࢆࡇࡿ༊ศされ（& % 㡿ᇦ

& でᔂⴠᒾሢが㍍▼ࢆ⿕そすࡽࡇࡿ�ᒾ┙ᔂቯは ���� ᖺ௨㝆Ⓨ⏕ࡽ࠼⪄ࡓࡋれࡿ�まࡓ�㡿

ᇦ & では㡿ᇦ % �⣙ࡽࡇのࡇ㸬ࡿていࡗ࡞␗㸪ᒾሢのศᕸ≧ἣがࡃてᑠᚄのᒾሢがከࡋẚ㍑

��� ᖺ๓௨㝆�ᑡࡶࡃ࡞ � ᅇのᒾ┙ᔂቯがⓎ⏕ྍࡓࡋ⬟ᛶが♧၀されࡿ��

��� ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃ࢵࣟࣈࡧࡉࡃࡢクࡢ地質リスクࡢࡑᑐ応 

ᢳฟࡃࡓࡋさࢵࣟࣈࡧクは�現≧では㢧ⴭ࡞ኚ≧が☜認されてい࡞いࡕ┤�ࡽࡇᔂቯ⮳

�᭷㆑者ጤဨ会では�⣙ࡽが࡞ࡋࡋ�ࡿていࡋุ᩿い࡞のではࡶࡿ ��� ᖺ๓௨㝆」ᩘᅇのつ

⮬◚○≧⁐ᒾᒙ

ᅗ 6 㻲㻱㻹 ゎᯒ⤖ᯝᅗ（㼄 ᪉ྥኚ㔞ࢥン࣮ࢱ
ᅗ） 

㻺㼛5 ᩿㠃

 ：㍍▼ࢆ主యࡿࡍ領ᇦ 

：㍍▼ୖࡢにᒾሢࡀᩓᅾࡿࡍ領ᇦ 

：ᒾሢ➼にそࢀࢃて㍍▼ࡀ☜認࡛࡞ࡁい領ᇦ 

：ᩳ㠃ୖにศᕸࡿࡍᒾሢ（ㄪᰝ⤖ᯝ） 

㹀 

㹁 

㸿 
領ᇦ 㻮  㠃≧ἣᩳࡢ

（㍍▼ୖࡢにᔂⴠᒾሢࡀศᕸ） 

ᅗ 7 ᛴᓴᩳ㠃ୗ᪉ࡢᔂⴠᒾሢࡢศᕸ㍍▼ࡢ⿕そ㛵ಀにᩳࡿࡼ㠃༊ศ 

┿⨨

A

B 

C 

ᔂⴠᒾሢ 
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᭷ຠでࡓࡗ࠶��
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 にࡾࢃ࠾ ��
現在�ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃の᥀๐㝖ཤᕤの╔ᡭࡅྥて‽ഛᕤが㐍ࡽࡵれていࡿ�ᮏは౪⏝୰㧗㏿

㐨㊰㏆᥋ࡓࡋ๓の࡞いᛴᓴᩳ㠃の᥀๐ᕤࡵࡓࡿ࡞�ᕤ࠾いてはከ㔜のᏳᑐ⟇ࢆࡋ�
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でࡾ࠶�ኚが現れてࡽᔂቯࡿ⮳までの㛫が▷ᩳ�ࡃ㠃のᏳ定ᗘࡸᔂቯのⓎ⏕ᮇࢆ定㔞ⓗ
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>論文 1R��@ ẁ㝵ᕤࢆᐇࡓࡋつᶍ┒ᅵにࡿࡅ࠾‵₶ㄪᰝࡢ 

 
ᕝᓮ地質ᰴᘧ会♫� �ሯᮏࠐ ᑗᗣ 
ᕝᓮ地質ᰴᘧ会♫� � ᆤ� ᬛ༤ 
ᕝᓮ地質ᰴᘧ会♫� � ኴ⏣� ྐᮁ 

 
㸯．ࡢᴫ要 

つᶍ࡞ሐ㜵の⠏ሐ࠾いては㸪Ỉຠᯝの᪩ᮇⓎ現ࡸᅽᐦのỿୗࢆ⪃៖ࡓࡋẁ㝵ⓗ࡞┒ᅵᕤ

が⾜ࢃれていࡇ。ࡿの࡞࠺ࡼẁ㝵ᕤࡓࡗ⾜ࢆᮾ地᪉ࡿ࠶㛗⣙ �NP㸪㧗さ⣙ ��P㸪ᩜ ᖜ⣙

��P のつᶍ࡞ሐ㜵࠾いて㸪ᖖሐయ⾲㠃ỈࡸỈࡓまࡾ➼の‵₶が☜認され㸪のࡾ㠃

ࡿᑐす≦ኚࡧࡼ࠾の‵₶のཎᅉ✲᫂ࡇᮏでは㸪。ࡓࡋ⏕ኚ≧がⓎࡿれࡽࡳれがཎᅉࡇ

ㄪᰝ・タィࡧࡼ࠾ᑐ⟇ᕤࢆᐇࡶࡓࡋのでࡇ。ࡿ࠶れࡗࡼてᚲせࡓࡗ࡞ᴗ㈝のቑ㢠は㸪

ㄪᰝ㹼ᑐ⟇ᕤཬࣔࡧニࢱリンࢢまでࡵྵࢆて ������� ༓ࡓࡗ࡞。�

 
ᅗ � ㄪᰝ地ࡢሐ㜵‵₶≧ἣ 

 
２．ศᯒࢼࢩࡢリ࢜ 

ሐ㜵の‵₶ཎᅉࢆ✲᫂すࡵࡓࡿᑐ㇟地༊の┒ᅵᮦᩱの᥇ྲྀሙᡤ㸪┒ᅵ㒊のᇶ♏地┙㸪ᕤ

᪉ἲୖࡓࡋ⌮ᩚࢆで㸪ሐ㜵⾲㠃㋃ᰝ㸪࣎ーリンࢢㄪᰝ㸪ሐ㜵開๐ㄪᰝ➼ࢆᐇࡑ。ࡓࡋれࡒれの

ㄪᰝ┠ⓗ・ᡭἲはୗグの㏻ࡾでࡿ࠶。�

���᪤ ㈨ᩱㄪᰝ� � ‵₶が☜認されࡓሐ㜵のᴗ╔ᡭᙜ（ �� ᖺ㡭）௨㝆の地質ㄪᰝ

㈨ᩱࡸ⠏ሐᮦࢆ᥇ྲྀࡓࡋᅵྲྀሙの地質㛵すࡿ㈨ᩱࢆㄪᰝすࡶࡿ㸪

ᕤ᪉ἲ（ẁ㝵ᕤ）ࡘいてのᴫ␎ㄪᰝࢆᐇࡓࡋ。�

���ሐ㜵⾲㠃㋃ᰝ� � ‵₶が☜認されࡓሐ㜵の㛗⣙ �NP 㸪‵₶⟠ᡤࡋᐇࢆいて㋃ᰝ࠾

�。ࡓࡋศ㢮ࢆい⟠ᡤ࡞で࠺ࡑ

���ሐ㜵ᅵ質ㄪᰝ� � ᪤ ㈨ᩱㄪᰝ㸪ሐ㜵⾲㠃㋃ᰝࢆᇶ‵₶の≉ⴭࡋい⟠ᡤ࠾いてᐇ

㸪ᅵ質ᵓᡂ㸪ᙉᗘ㸪ࡋ開๐ࢆሐ㜵の୍㒊ࡧࡼ࠾ࢢーリン࣎ㄪᰝでは。ࡓࡋ

ᐂỈの᭷↓ࢆᢕᥱࡓࡋ。まࡓ㸪⾲ᒙᅵ質のᙉᗘศᕸࢆᢕᥱすࡿ┠ⓗで࣏ー

�。ࡓࡋᐇᐦࢆーン㈏ධヨ㦂ࢥࣝࣈࢱ

���ሐయෆỈほ � ሐయෆで☜認されࡓᐂỈのỈኚ㸪ࡧࡼ࠾ᇶ♏地┙の地ୗỈኚࣔࢆ

ニࢱリンࢢすࡿ┠ⓗで㸪࣎ーリンࢢᏍࢆ⏝ࡋてỈほ ࢆᐇࡓࡋ。 
 。ࡓࡋᐇࢆ㸪ᑐ⟇ᕤࡋゎ᫂ࢆムࢬニ࢝ኚ≧の࣓࠼㋃まࢆのㄪᰝ⤖ᯝࡽれࡇ

A

A
ㄪᰝࢢリン࣮࣎
㛤๐ㄪᰝ⟠ᡤ

ซ

Ἑ川ഃ‵潤
௦⾲⟠所

ሐ内ഃ‵潤
௦⾲⟠所

土ྲྀሙA᥇ྲྀ
土用

土ྲྀሙB᥇ྲྀ
土用

Ἑ川
⣙6㼗㼙

㻭㻙㻭᩿㠃

ሐ㜵⠏ሐᒚṔ

➨一ẁ㝵
➨二ẁ㝵

➨三ẁ㝵

➨四ẁ㝵 㻴㻚㼃㻚㻸㻚
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現在�ᛴᓴᒾ┙ᩳ㠃の᥀๐㝖ཤᕤの╔ᡭࡅྥて‽ഛᕤが㐍ࡽࡵれていࡿ�ᮏは౪⏝୰㧗㏿
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㸱．ࢱ࣮ࢹ㞟ศᯒ 

 㞟ࢱ࣮ࢹ （�）

ձ᪤ ㈨ᩱ➼ㄪᰝࡧࡼ࠾ሐ㜵⾲㠃㋃ᰝ�

᪤ ㈨ᩱ➼ㄪᰝࡽ㸪ᑐ㇟ሐ㜵は㸰ࡘのᅵྲྀሙࡽ᥇ྲྀされࡓᅵ◁ࡾࡼ⠏ሐされて

いࡇ。ࡿれࡽは㸪エリア $㸪エリア % のࡑれࡒれの⠏ሐ༊㛫ᑐࡋて⏝いࡽれࡓ。まࡓ㸪ᙜ

ヱ地ᇦは㸪1 ್ �㹼� ⛬ᗘの⢓ᛶᅵᒙが⣙ �P ⛬ᗘሁ✚ࡋてࡾ࠾㸪ࡇれࡽのỿୗỈຠᯝ

のẁ㝵ⓗ࡞Ⓨ現ࢆ┠ⓗࡋて㸲ẁ㝵ࡗࡓࢃて⠏ሐが⾜ࢃれていࡿ。ᅗ ሐ㜵⾲㠃㋃�

ᰝの⤖ᯝࢆ♧す。‵₶がⓎ⏕ࡋていࡿ༊㛫は㸪エリア の༊㛫ࡇ。ࡓࡋᏑ在ࡃከ$

⠏ሐされࡓᅵࢆ᥇ྲྀࡓࡋᅵྲྀሙ $の地質ᒙᗎ⾲ࢆ⾲ Ἶᒾのᒾ・◁ᒾ♟すが㸪♧�

ᒙ≧ࡗ࡞ていࡿのがࡿࢃ。�

 
⾲ � ᅵྲྀሙ  ⾲地質ᒙᗎࡢ࡛$

地質

௦㻌
地ᒙ名㻌 グ� � � 㻌

➨
ᅄ
⣖ 

㼀
ᒙ 

♟ᒾ㻌

ࢳ・質は⢓ᯈᒾ♟。ࡿれࡽぢまࡓࡶ♟までの♟でᕧࡋࡪࡇ

ࣕーࢺ・⥳Ⰽ∦ᒾ➼。ࢺ࣐リࢵクスはⲨࡃ㸪ࢺࣝࢩศࡶΰࡿࡌ

㻌。ࡿ࠶が㸪⢒⢏◁でࡿ࠶ࡶࢁࡇ

᪂
➨
୕
⣖ 

㻹
ᒙ 

Ἶᒾ㻌 ⓑ⅊Ⰽのจ⅊質Ἶᒾ。㌾ࡽい。㻌

♟まࡾࡌ

◁ᒾ㻌

య⢒⢏でࡿ࠶が㸪୰⢏◁ᒾのࡿ࠶ࡶࢁࡇ。♟は3㼏㼙 ࡽࡃ

いまでの㍍▼がከいがࣕࢳーࡸࢺᏳᒣᒾ質の0㻚㻡㼏㼙 までの⣽

㻌。ࡴᣳࢆ㒊จ⅊質Ἶᒾ୍。ࡿれࡽぢࡶ♟

Ἶᒾ㻌
จ⅊質でᡤࠎ◁質ࡸ㍍▼質で㸪0㻚㻡㼏㼙 の⣽♟ࢆΰࡿ࠼ࡌ。ᅛい

Წ≧ࢥアが᥇ྲྀされࡿ。㻌

 
ղ‵₶ࡿࡼኚ≧⟠ᡤでのᅵ質ㄪᰝ�

ᅇㄪᰝࢆᐇ᩿ࡓࡋ㠃のࡕ࠺௦⾲ࡋて‵₶のⴭࡋい⟠ᡤでのሐ㜵ᶓ᩿ᅗࢆᅗ �

♧す。ᮏ᩿㠃⨨では㸪ᕝഃのࡾᑼ㒊でኚ≧がⓎ⏕ࡓࡋ⟠ᡤでࡇࡇ。ࡿ࠶では࣎ーリンࢢ

⠏ሐ≦質ᅵᒙがᒙ◁ᮏ᩿㠃では⢓ᛶᅵ。ࡓࡋᐇࢆᕝഃኚ≧㒊で開๐ㄪᰝࡶ

されていࡇ。ࡿれはᅵྲྀሙのᅵ質ᛂࡌてࡇの࡞࠺ࡼ⠏ሐᵓ㐀ࡶࡓࡗ࡞のࡽ࠼⪄れࡿ。

ま࣎ࡓーリンࢢㄪᰝでは㸪ሐయෆ࠾いて 。ࡓࡋ認☜ࢆࡇࡿのᐂỈがᙧᡂされていࡘ�

ᙧ㒊ୖࡾࡼ⠏ሐᒚṔのቃ⏺㒊で⢓ᛶᅵᒙࡿࡼẁ㝵ᕤࡧࡼ࠾のᐂỈはሐయᇶ┙㒊ࡽれࡇ

ᡂされてࡾ࠾㸪ሐ㜵⾲㠃の‵₶⨨ࡶㄪࡋていࡇࡿが᫂ࡓࡗ࡞ࡽ。�

開๐ㄪᰝでは㸪᥀๐ሐయෆࡽᐂỈがᾐฟࡋ㸪ࡑのỈはのࡾᑼࡽ⣙ ��FP の㧗さ

㐩ࡋていࡓ。まࡓᅗ ཌさࡿれࢃᛮは⾰ᅵの㒊ศࡇ㸪࠺ࡼす♧� ��FP ⛬ᗘの⢓ᛶᅵᒙ

（%ձF�）がሐ㜵のࡾ㠃ࢆ⿕そࡋていࡇ。ࡓれがࣉࢵࣕ࢟ຠᯝࢆⓎすࡗࡼࡇࡿてከࡃの

ᐂỈが⁀まࡗていࡓ᥎定されࡿ。ᮏㄪᰝ⟠ᡤࡿࡅ࠾のࡾ㠃のኚ≧は㸪⾲ᒙ（⾰ᅵ）のࡳ

のኚ≧でࡵࡓࡓࡗ࠶㸪ሐయෆࡽのᐂỈのᾐ㏱ࡾࡼ⾰ᅵのྵỈẚが㧗ࡗࡼࡇࡿ࡞ࡃて

㌾ᙅすࡶࡿ㸪ᐂỈのᥭᅽຊ➼ࡾࡼኚ≧ࡶࡓࡗ⮳の᥎ᐹされࡿ。 
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ᅗ � ‵₶ࡀⴭࡋい⟠ᡤ࡛ࡢሐ㜵ᶓ᩿ᅗ 

 

 
ᅗ � ሐ㜵㛤๐ࡢ㛤๐㠃ࡢ≧ἣ 

 
ճሐయෆỈほ ⤖ᯝ 
ᅗ ࡓࡗ࡞ࡽㄪᰝで᫂ࢢーリン࣎はࡇࡇ。す♧ࢆሐయෆỈほ ⤖ᯝ� のᐂỈࡘ�

（➨ �ᐂỈ㸪➨ �ᐂỈ）㸪ᇶ♏地┙のᖏỈᒙのỈኚࡶࡓࡋ♧ࢆのでࡿ࠶。ᐂỈのỈ

ኚࡿࡳࢆ㸪㝆㞵ᛂࡌてኚࡋていࡿഴྥがぢࡽれࡽࡇࡿ㸪ᐂỈの౪⤥※は㝆

㞵ࡶࡿࡼのุ᩿されࡿ。�

 

ᅗ � ሐయෆỈほ ⤖ᯝ 

Ϭ

ϮϬ

ϰϬ

ϲϬ

ϴϬ

ϭϱ

ϮϬ

Ϯϱ

ϯϬ

ϴͬ
ϭϬ

ϴͬ
ϮϬ

ϴͬ
ϯϬ ϵͬ
ϵ

ϵͬ
ϭϵ

ϵͬ
Ϯϵ

ϭϬ
ͬϵ

ϭϬ
ͬϭ
ϵ

ϭϬ
ͬϮ
ϵ

ϭϭ
ͬϴ

ϭϭ
ͬϭ
ϴ

ϭϭ
ͬϮ
ϴ

ϭϮ
ͬϴ

ϭϮ
ͬϭ
ϴ

ϭϮ
ͬϮ
ϴ

ϭͬ
ϳ

ϭͬ
ϭϳ

ϭͬ
Ϯϳ

日
㝆

㞵
㔞

(ŵ
ŵ
)

地
下

水


ᶆ
高

(ŵ
)

日

日㝆㞵㔞(ŵŵ)

䝥䝻ット䛿ᡭ 䜚䛻䜘䜛್➨ �ᐂỈ 

➨ �ᐂỈ 

ᇶ♏地┙地ୗỈ 

㯤Ⰽ⣔㸸◁質ᅵ 
㟷Ⰽ⣔㸸⢓ᛶᅵ 
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 㞟ࢱ࣮ࢹ （�）

ձ᪤ ㈨ᩱ➼ㄪᰝࡧࡼ࠾ሐ㜵⾲㠃㋃ᰝ�

᪤ ㈨ᩱ➼ㄪᰝࡽ㸪ᑐ㇟ሐ㜵は㸰ࡘのᅵྲྀሙࡽ᥇ྲྀされࡓᅵ◁ࡾࡼ⠏ሐされて

いࡇ。ࡿれࡽは㸪エリア $㸪エリア % のࡑれࡒれの⠏ሐ༊㛫ᑐࡋて⏝いࡽれࡓ。まࡓ㸪ᙜ

ヱ地ᇦは㸪1 ್ �㹼� ⛬ᗘの⢓ᛶᅵᒙが⣙ �P ⛬ᗘሁ✚ࡋてࡾ࠾㸪ࡇれࡽのỿୗỈຠᯝ

のẁ㝵ⓗ࡞Ⓨ現ࢆ┠ⓗࡋて㸲ẁ㝵ࡗࡓࢃて⠏ሐが⾜ࢃれていࡿ。ᅗ ሐ㜵⾲㠃㋃�

ᰝの⤖ᯝࢆ♧す。‵₶がⓎ⏕ࡋていࡿ༊㛫は㸪エリア の༊㛫ࡇ。ࡓࡋᏑ在ࡃከ$

⠏ሐされࡓᅵࢆ᥇ྲྀࡓࡋᅵྲྀሙ $の地質ᒙᗎ⾲ࢆ⾲ Ἶᒾのᒾ・◁ᒾ♟すが㸪♧�

ᒙ≧ࡗ࡞ていࡿのがࡿࢃ。�

 
⾲ � ᅵྲྀሙ  ⾲地質ᒙᗎࡢ࡛$

地質

௦㻌
地ᒙ名㻌 グ� � � 㻌

➨
ᅄ
⣖ 

㼀
ᒙ 

♟ᒾ㻌

ࢳ・質は⢓ᯈᒾ♟。ࡿれࡽぢまࡓࡶ♟までの♟でᕧࡋࡪࡇ

ࣕーࢺ・⥳Ⰽ∦ᒾ➼。ࢺ࣐リࢵクスはⲨࡃ㸪ࢺࣝࢩศࡶΰࡿࡌ

㻌。ࡿ࠶が㸪⢒⢏◁でࡿ࠶ࡶࢁࡇ

᪂
➨
୕
⣖ 

㻹
ᒙ 

Ἶᒾ㻌 ⓑ⅊Ⰽのจ⅊質Ἶᒾ。㌾ࡽい。㻌

♟まࡾࡌ

◁ᒾ㻌
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Ἶᒾ㻌
จ⅊質でᡤࠎ◁質ࡸ㍍▼質で㸪0㻚㻡㼏㼙 の⣽♟ࢆΰࡿ࠼ࡌ。ᅛい
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ղ‵₶ࡿࡼኚ≧⟠ᡤでのᅵ質ㄪᰝ�

ᅇㄪᰝࢆᐇ᩿ࡓࡋ㠃のࡕ࠺௦⾲ࡋて‵₶のⴭࡋい⟠ᡤでのሐ㜵ᶓ᩿ᅗࢆᅗ �
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㌾ᙅすࡶࡿ㸪ᐂỈのᥭᅽຊ➼ࡾࡼኚ≧ࡶࡓࡗ⮳の᥎ᐹされࡿ。 
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（�） ኚ≧࣓࢝ࡢニࡢ࣒ࢬศᯒ 

ᅇの‵₶ㄪᰝࡽ㸪ሐయはᅵྲྀሙのᅵ質ᑐᛂࡋて⢓ᛶᅵ・◁質ᅵᒙのᒙ≧ᕤ

され、⢓ᛶᅵᒙ（㐽Ỉᒙ）ୖの◁質ᅵᒙがᖏỈᒙࡗ࡞てᐂỈがᙧᡂされ㸪ࡇのᐂỈがሐ

య⾲㠃ᾐฟࡋて‵₶ࡋていࡶࡿのࡽ࠼⪄れࡿ。さࡽ㸪ࡇのᐂỈのᾐฟ㒊⢓ᛶᅵの

⾰ᅵがࡿ࠶さࡽ⁀まࡸࡾすࡾ࡞ࡃ㸪のࡾ㠃ኚ≧がⓎ⏕すࡇࡿが᫂ࡓࡗ࡞ࡽ。�

 
㸲．ࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺຠᯝ 

ሐ㜵⠏ሐᙜࡇの࡞࠺ࡼ‵₶現㇟が㉳ࢆࡇࡿࡁணぢࡋて㸪ㄪᰝ・タィ・ᕤࡋていࡓሙ

⾲ࢆᯝ⤖ࡓࡗ⾜ࢆẚ㍑ࢺスࢥ㸪ࡋ定ࢆྜ ⠏ࡧࡼ࠾ሙでの地質ㄪᰝࡾᅵྲྀ࠺ࡼのࡇ。す♧�

ሐ⟠ᡤでの地質ㄪᰝはᴫࡡᐇされていࡶࡓのの㸪ᅵྲྀࡾሙでの᥀๐ィ⏬ྛࡸ✀ᮦᩱᛂࡓࡌ┒

ᅵィ⏬ࡘいて㸪ㄪᰝタィẁ㝵で㏣ຍの᳨ウࢆ⾜い㸪ᕤẁ㝵࠾いてࡶᾐ㏱ࡓࡋ㞵Ỉ➼のỈ

ᑐ⟇ྲྀࢆれていれࡤ㸪‵₶ࡑࡧࡼ࠾れ㉳ᅉすࡿኚ≧のリスクは㝖ཤでࡁていࡶࡓのࡽ࠼⪄

れ㸪ࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝࡋては㸪������� ༓ࡋてヨ⟬されࡿ。�

 
⾲ � ‵₶にࡿࡼኚ≧ᑐ⟇定ࢥスࢺẚ㍑ 

㈝┠� ㈝⏝（༓）� ᕤᮇ�

ձ㏣ຍㄪᰝ・ᕤ

（ᐇ⦼） 
ㄪᰝ➼（࣎ーリンࢢ➼） ������

ィ �������
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まで⤊ࢢ �ᖺ�㏣ຍᕤ� �������

ղ๓ᑐ⟇ 
（定） 

ㄪᰝ➼� �����

ィ �������

┒ᅵᮦᩱホ౯・ỿୗ᳨ウ

Ỉᑐ⟇�ᕤ� �������

�ຠᯝ（ձ�ղ）ࢺジ࣓ンࢿ࣐ ������� �

 
㸳．ࢱ࣮ࢹᵝᘧ 

%㸬地質リスクがⓎ現ࡓࡋ�

ᑐ㇟ᕤ� Ⓨὀ者� 公ⓗᶵ㛵�

ᕤ名� $ Ἑᕝሐ㜵ᩚഛᕤ�

ᕤ✀� ᅵᕤᕤ�

ᕤᴫせ� ሐ㜵ᘏ㛗⣙ �NP㸪ሐ㜵㧗さ⣙ ��P�

（┒ᅵᕤ⣙ ���  P�）�

ձᙜึᴗ㈝� ̿� （ᙜヱᕤᑐࡋては᫂）�

ᙜึᕤᮇ�  �� ᖺ௦㹼ᖹᡂ �� ᖺ௦ᚋ༙�

リ ス ク Ⓨ

現㇟�

リスクⓎ現ᮇ� ᖹᡂ �� ᖺ௦๓༙ࡽࢁࡈ�

�のෆᐜࣝࣈࣛࢺ ሐ㜵⾲㠃がኚ≧（すࡾ）�

�のཎᅉࣝࣈࣛࢺ ሐ㜵⾲㠃がᖖ‵₶ࡋていࡓ�

ᕤのᙳ㡪� ⠏ሐはリスクⓎ現すࡶࡿᙳ㡪は↓ࡋ�

㏣ ຍ ᕤ 

のෆᐜ�

㏣ຍㄪᰝのෆᐜ� ㈨ᩱㄪᰝ㸪ㄪᰝ࣎ーリンࢢ � ᮏ㸪開๐ㄪᰝ㸪ሐయ

ෆỈほ （ࣔニࢱリンࢢ）�

ಟṇタィෆᐜ� ᅵ㓄᳨ウ㸪ࣞࢻーンᕤ᳨ウ�

ᑐ⟇ᕤ ̿ 
㏣ຍᕤ Ⰻ質ᅵ⨨ᕤἲ㸪ࣞࢻーンᕤἲ 
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մᕤ㈝ ⣙ ������� ༓�

ᕤᮇ ⣙ � ᖺ�
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> 論文1R��@ 㐨㊰ࢺンࣝࢿᆙཱྀ㒊にࡿࡅ࠾ᕤᢏ⾡⪅にࡿࡼ地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺ 

 
ᰴᘧ会♫  ᳃⤌�  � ᪥㔝� ⚽ᅜ 
ᛂ⏝地質ᰴᘧ会♫ �Ώ㑔ࠐ  㝧 
�地質リスク・エンジニア� Ⓩ㘓␒ྕ ���  

�� ࡢᴫ要 

� � ᮏは、㐨㊰ࢺンࣝࢿᆙཱྀ㒊の地すࡾ地ᙧࡿࡅ࠾地質リスクࡘいてᕤᢏ⾡

者がၥ㢟ᥦ㉳ࢿ࣐、ࡋジ࣓ンࡓࡋࢺでࡿ࠶。�

� � ᪤Ꮡ㈨ᩱࡿࡼ、ᙜヱ地の地質はຍయでࡿ࠶␚⣖のሁ✚ᒾࢥンࢵࣞࣉクス、ཬ

ᕤのࣝࢿンࢺ、ࡾ࠶ᡤで⟠ࡓᵓᡂされࡾࡼジࣗࣛ⣖のᩚ↛ᒙ࠺そᩚྜࢆれࡑࡧ

ㄢ㢟はࠕ㔜㔠ᒓࠖࠕ㉳Ⅼഃᆙཱྀの地すࢵࣟࣈࡾクࠖのᏑ在でࡓࡗ࠶。ᮏ✏では、ࡇ

のࡕ࠺のࠕ㉳Ⅼഃᆙཱྀ地すࡘࠖࡾいて㏙ࡿ。�

ᅗ � はࠖࡾᆙཱྀ地すࠕࡿ࠶地質リスクձで、ࡾ࠾す♧ � クࢵࣟࣈࡾの地すࡘ

（ $ ⾲れのᴫせはࡒれࡑ、ࡾ࠾ク）がᢳฟされてࢵࣟࣈ&�クࢵࣟࣈ%�クࢵࣟࣈ � の㏻ࡾ

でࡿ࠶。ᙜึィ⏬は、⤊Ⅼഃ᥀๐で、ᢲ࠼┒ᅵ㸩地すࡾᅵሢの⦆ࢆࡳ $*) で㜵Ṇすࡿ

ィ⏬でࡓࡗ࠶が、࿘㎶ᕤのවྜࡡいで㉳Ⅼഃ᥀๐ኚ᭦ࡵࡓࡓࡗ࡞、地すࡾᑐᛂ

が↔Ⅼࡓࡗ࡞。ᕤ⛬の㒔ྜୖ、ࢺンࣝࢿᕤ๓の地すࡾᑐ⟇がᅔ㞴でࡇࡓࡗ࠶

いてࡘᑐ⟇᪉ἲࡓࡋ⪄、ࡋ定ࢆ地質リスクղࡸᅇは、ᕤᢏ⾡者がၥ㢟Ⅼ、ࡽ

地質ᢏ⾡者が࣏ࢧー࡞ࡋࢺがࡽのィ ᕤでリスクࢿ࣐ジ࣓ンࡓࡋࢺ⤖ᯝ、地質リスク

ղでࡿ࠶地すࡾ⛣ືᅵሢの⦆ࡿࡼࡳᙳ㡪が認ࡽࡵれࡶࡓのの、地質リスクձの地す

 。ࡿ࠶のでࡶࡓࡋᅇ㑊いては᭱ᑠ㝈ࡘάືࡾ

 
ᅗ � ⨨㛵ಀࡢ地質リスクࡓࡋ⌧Ⓨ⏬ᕤィࣝࢿンࢺ 

       � ซ  �  
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： 地 ࡍ  ࡾ ࣈ ࣟ ࢵ ク 
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�� ศᯒࢼࢩࡢリ࢜ 

� � ⾲ � ᅗ、ࡋ⌮ᩚࢆ⦌⤒のࢺジ࣓ンࢿ࣐リスクࡿࡅ࠾ẁ㝵ྛ � 。す♧ࢆ࢜リࢼࢩ

⾲ � の୰でᮏヱᙜすࡿ㒊ศは ��� 㹼 ��� でࡇ。ࡿ࠶のࢼࢩリࡿࡅ࠾࢜リスク࣐

はୗグࢺン࣏࡞の㔜せࢺジ࣓ンࢿ �  。ࡿれࡽ࠼⪄のᑐᛂࡘ
 
ࢺン࣏・  � 㸹地質リスクࡢ定 Ѝᕤᢏ⾡⪅ࡀ๓に新࡞ࡓ地質リスクࢆ定 

ࢺン࣏・  � 㸹ᑗ᮶ⓗ࡞地質リスクࡢᅇ㑊 эᕤሗࡾࡼᑗ᮶ⓗ࡞地質リスクࢆ 

ぢᤣࡓ࠼ᑐ応 
 

⾲ �  にࡿࡅ࠾地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺ⤒⦋ 

ᴗࡢ⤒⦋ リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺሗ 地質リスクࡢ≧ែ 

���  
㐨㊰ᨵ⠏ᴗ㛤ጞ 

（ 㔞ㄪᰝタィẁ㝵） 

・㉳Ⅼഃᆙཱྀ地ࡢࡾࡍᏑᅾ 

（地質ㄪᰝ・ 㔞タィሗ࿌᭩） 

・㔜㔠ᒓࡢᏑᅾ 

 ⏬๐ィ᥀ࡾࡼⅬഃ⤊ࡣࣝࢿンࢺۻ

地質リスクձ₯ᅾ 

�地ࠊࡾࡍ㔜㔠ᒓ� 

���  ᕤබ࿌・Ⓨὀ ・ୖグ௨እに㏣ຍሗࠌ ࡋ࡞ 

 

���  ᕤ㛤ጞ 

（ᕤẁ㝵ㄪᰝ） 

 ⏬๐ィ᥀ࡾࡼ㉳Ⅼഃࡣࣝࢿンࢺۻ

эᩳ㠃ࡢᏳ定ᛶࢆ᳨ウ 

・ $G) ࡛๓᪉地ᒣ☜認 

  э᪤Ꮡ࣮࣎リンࡿ࡞␗ࢱ࣮ࢹࢢ

地ᒣ≧ἣྍࡢ⬟ᛶࢆ☜認 

・₯ᅾ地質リスクձࢆ☜認 

・新࡞ࡓ地質リスクղࢆ定 

эணࡾࡼᝏい地ᒣ≧ែ 

�地ࡾࡍᅵሢࡢᏳ定ࢆᠱᛕ�

���  
 ࡅᆙཱྀࣝࢿンࢺ

・ % ィ య制ᵓ⠏（地⾲・地୰ኚィ ） 

・地ࡾࡍάືࡋ↓ࡣ（小つᶍᔂⴠࡾ࠶） 

・地質リスクձ₯ᅾ 

�地ࡾࡍ� 

・地質リスクղ定 

�地ᒣࡢຎ≧ἣ� 

���  
ᆙཱྀ㒊᥀๐ࣝࢿンࢺ

（ᆙཱྀࡾࡼ � ᇶ┠） 

・地ࡾࡍάືࡋ↓ࡣ 

・地ࡾࡍᅵሢࡢᨭᣢຊ㊊ 

  эࢺンࣝࢿయࡀỿୗ 

地質リスクղⓎ⌧Ϩ 

���  
ᆙཱྀ㒊᥀๐ࣝࢿンࢺ

� ᆙཱྀ༙ୖࡾࡼ��ᇶ �  

・地ࡾࡍάືࡋ↓ࡣ 

・地ࡾࡍᅵሢࡀᏳ定 

  эࢺンࣝࢿෆ✵ഃഴື 

地質リスクղⓎ⌧ϩ 

���  
ᆙཱྀ㒊᥀๐ࣝࢿンࢺ

（ᆙཱྀ༙ୖࡾࡼ��ᇶ） 

・地ࡾࡍάືࡋ↓ࡣ 

・地ࡾࡍᅵሢࡀᏳ定 

  эࢺンࣝࢿෆ✵ഃഴື 

 ỿୗࡀഃ⬮㒊ྑࣝࢿンࢺ   

地質リスクղⓎ⌧Ϫ 

���  
ᆙཱྀ㒊ࡢᏳ定ᑐ⟇ 

・地ࡾࡍάືࡋ↓ࡣ 

・地ࡾࡍᅵሢࡿࡏࡲ⦅ࢆᆙཱྀ㒊ࡀ 

Ᏻ定ྍࡿࡍ⬟ᛶࡾ࠶ 

 э地ᒣࡢᏳ定ᑐ⟇ᐇ 

᭱小㝈࡛地質リスク

ղᅇ㑊ࡢᑐ⟇ᐇ 

（ᕤᮇ��᪥ᘏ㛗） 

���  

Ᏻ定ᑐ⟇㸩ィ ᕤ

࡛ᆙཱྀ㒊 

・地ࡾࡍάືࡋ↓ࡣ 

・地ࡾࡍᅵሢࡶỿ㟼 

  эᖹᡂ��ᖺ � ᭶㞵⤒験ࠊࡋ 

   㔞Ỉࠊࡢࡢࡶࡓࡗ࠶ࡀࡢ 

地⾲ཬࡧ地୰に⣼✚ኚ↓ࠊࡃ 

ᆙཱྀ㒊ࡢᏳ定≧ែࢆ☜認ࠋ 

ᑗ᮶ⓗ࡞ 

地質リスクࢆᅇ㑊ࠋ 

> 論文1R��@ 㐨㊰ࢺンࣝࢿᆙཱྀ㒊にࡿࡅ࠾ᕤᢏ⾡⪅にࡿࡼ地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺ 

 
ᰴᘧ会♫  ᳃⤌�  � ᪥㔝� ⚽ᅜ 
ᛂ⏝地質ᰴᘧ会♫ �Ώ㑔ࠐ  㝧 
�地質リスク・エンジニア� Ⓩ㘓␒ྕ ���  

�� ࡢᴫ要 

� � ᮏは、㐨㊰ࢺンࣝࢿᆙཱྀ㒊の地すࡾ地ᙧࡿࡅ࠾地質リスクࡘいてᕤᢏ⾡

者がၥ㢟ᥦ㉳ࢿ࣐、ࡋジ࣓ンࡓࡋࢺでࡿ࠶。�

� � ᪤Ꮡ㈨ᩱࡿࡼ、ᙜヱ地の地質はຍయでࡿ࠶␚⣖のሁ✚ᒾࢥンࢵࣞࣉクス、ཬ

ᕤのࣝࢿンࢺ、ࡾ࠶ᡤで⟠ࡓᵓᡂされࡾࡼジࣗࣛ⣖のᩚ↛ᒙ࠺そᩚྜࢆれࡑࡧ

ㄢ㢟はࠕ㔜㔠ᒓࠖࠕ㉳Ⅼഃᆙཱྀの地すࢵࣟࣈࡾクࠖのᏑ在でࡓࡗ࠶。ᮏ✏では、ࡇ

のࡕ࠺のࠕ㉳Ⅼഃᆙཱྀ地すࡘࠖࡾいて㏙ࡿ。�

ᅗ � はࠖࡾᆙཱྀ地すࠕࡿ࠶地質リスクձで、ࡾ࠾す♧ � クࢵࣟࣈࡾの地すࡘ

（ $ ⾲れのᴫせはࡒれࡑ、ࡾ࠾ク）がᢳฟされてࢵࣟࣈ&�クࢵࣟࣈ%�クࢵࣟࣈ � の㏻ࡾ

でࡿ࠶。ᙜึィ⏬は、⤊Ⅼഃ᥀๐で、ᢲ࠼┒ᅵ㸩地すࡾᅵሢの⦆ࢆࡳ $*) で㜵Ṇすࡿ

ィ⏬でࡓࡗ࠶が、࿘㎶ᕤのවྜࡡいで㉳Ⅼഃ᥀๐ኚ᭦ࡵࡓࡓࡗ࡞、地すࡾᑐᛂ

が↔Ⅼࡓࡗ࡞。ᕤ⛬の㒔ྜୖ、ࢺンࣝࢿᕤ๓の地すࡾᑐ⟇がᅔ㞴でࡇࡓࡗ࠶

いてࡘᑐ⟇᪉ἲࡓࡋ⪄、ࡋ定ࢆ地質リスクղࡸᅇは、ᕤᢏ⾡者がၥ㢟Ⅼ、ࡽ

地質ᢏ⾡者が࣏ࢧー࡞ࡋࢺがࡽのィ ᕤでリスクࢿ࣐ジ࣓ンࡓࡋࢺ⤖ᯝ、地質リスク

ղでࡿ࠶地すࡾ⛣ືᅵሢの⦆ࡿࡼࡳᙳ㡪が認ࡽࡵれࡶࡓのの、地質リスクձの地す

 。ࡿ࠶のでࡶࡓࡋᅇ㑊いては᭱ᑠ㝈ࡘάືࡾ

 
ᅗ � ⨨㛵ಀࡢ地質リスクࡓࡋ⌧Ⓨ⏬ᕤィࣝࢿンࢺ 
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ᅗ �  ྛẁ㝵にࡿࡅ࠾地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢼࢩࡢࢺリ࢜ 

��� 㹼 ��� ㄪᰝ㹼ᕤ㛤ጞࡢ࡛ࡲ⤒⦋

��� 㹼 ��� ᕤ୰ࡢ⤒⦋ 

㸿 Ｇ 㹄 ᕤ ἲ
ᙜึࡢ᥀๐ィ⏬ 

（⤊Ⅼഃスࢺ࣮ࢱ）

ᐇ㝿ࡢ᥀๐ィ⏬ 

（㉳Ⅼഃスࢺ࣮ࢱ）

%  クࢵࣟࣈ

$  クࢵࣟࣈ

& クࢵࣟࣈ

㸿 Ｇ 㹄 ᕤ ἲ㉳Ⅼഃᆙཱྀᣑᅗ

᥀ ๐ ᪉ ྥ  

ᢲ ࠼ ┒ ᅵ

ᕤ᪉ἲࡢኚ更 ᕤᢏ⾡⪅ࡀ๓☜認࡛地ࡢูࡣࡾࡍ地質リスクࢆ定

э 地ࡾࡍᅵሢࡀㄪᰝࡶࡾࡼࢱ࣮ࢹᝏい地ᒣ≧ἣ 

Ѝᆙཱྀ㒊㏻㐣 

ษ⩚᥀๐㛤ጞ 

リスクղⓎ⌧Ϩࢺンࣝࢿỿୗ�ୖ༙ � ᇶ┠�

リスクղⓎ⌧ϩ地ᒣᏳ定�ୖ༙ �� ᇶ┠�

リスクղⓎ⌧Ϫ地ᒣᏳ定�ୖ༙ �� ᇶ┠�

ୖ༙ �� ᇶୗ༙ �� ᇶ 

ᐇ㝿ࡢ᥀๐᪉ྥ ᙜึ᥀๐᪉ྥ

㏣ ຍ ᕤ  ᐇ 

地 ࡍ  ࡾ ᅵ ሢ

ࡢ  Ᏻ 定 ᛶ ࡣ

ỿ 㟼 

－ 20 －



� � では、ᅗࡇࡇ � のࢼࢩリࢆ࢜ㄝ᫂すࡿ。ᮏでは、 㔞ㄪᰝタィẁ㝵でࠕᆙཱྀ地す

、地質リスクձがᢳฟされ࠺いࠖࡾ % 、ᅵᕤ┒࠼いてはᢲࡘクࢵࣟࣈ $ クࢵࣟࣈ

⏬の᥀๐ィࡽⅬഃ⤊）ࡓの⿵ᙉᕤἲでᑐᛂがィ⏬されていࡽいてはᆙෆࡘ ）。 ᮏ

�。ࡓࡗ࠶ែで≦ࡓᅵᕤがᐇされ┒࠼は、ᢲᕤ╔ᡭ๓ࣝࢿンࢺ

のの、ᕤࡶࡓࡗ࡞ኚ᭦ࠖ⏬の᥀๐ィࡽ㉳Ⅼഃࠕてࡗ࡞が、ᕤ┤๓ࢁࡇ

ィ⏬はࠕ⤊Ⅼഃࡽの᥀๐ィ⏬ࠖのままでࡑ。ࡓࡗ࠶のࡵࡓ、ᕤᢏ⾡者が、᪤Ꮡ㈨ᩱ

のᏳ定ᛶ᳨ウࡾᆙཱྀ地す、ࡋ認☜ࢆ現地≧ἣࡧࡼ࠾ $*) で地ᒣ≧ἣの☜認ࡇ࠾ࢆ

ࢹて、地ᒣ≧ἣが᪤Ꮡㄪᰝ࠼ຍ地質リスクձ࠺いࡾの⤖ᯝ、ᆙཱྀ地すࡑ。ࡓࡗ࡞

ーࡶࡾࡼࢱᝏいࡇがุ᫂ࡇࡇ。ࡓࡋで≉➹すࡿのは、ᕤᢏ⾡者が」㞧࡞地質ศᕸᇦ

ᅇの、ࡽࡇࡓていࡋ㦂⤒ࢆࣝࣈࣛࢺኳ➃ᔂቯࣝࢿンࢺᕤ୰ࣝࢿンࢺࡿࡅ࠾

地ᒣ≧ἣࡳࢆて、᪂࡞ࡓ地質リスクղࡋてࠕ地ᒣのຎ≧ἣ（地すࡾᅵሢのᏳ定

 ）ࠖ �。ࡿ࠶でࡇࡓࡋ⌮⟶てᕤࡋ定ࢆᗘのᑐᛂ᪉ἲ⛬ࡿ࠶て、๓ࡋ定ࢆ

& ᆺ（Ⓨ現ࡓࡋ地質リスク᭱ࢆᑠ㝈ᅇ㑊）のリスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺの࣏ンࢺの୍ࡘ

は、ࠕⓎ現ᚋの㎿㏿࡞ᑐᛂࠖが㔜せࡤࡽ࡞ࡐ࡞。ࡿ࠼⪄、定እのࡇが㉳ࡓࡁሙྜ、

ึືが㐜ࡃ、現地≧ἣࢆ༑ศᢕᥱで࡞ࡁいሙྜは、⣲ᅉ・ㄏᅉのぢⴠࡸࡋᛂᛴฎ

⨨᪉ἲの㐺ษさࡗࡼて、ᮏᑐ⟇までᡭᡠࡾが⏕ྍࡿࡌ⬟ᛶがࡽࡿ࠶でࡿ࠶。�

ᅇは、ᕤᢏ⾡者がィ ᕤࡾࡼ定≧ἣࢆ☜認すࡶࡿ、᪥ࠎの㐍ᤖሗ

。ࡓࡁウで᳨ࢆのᚋの᪉ྥᛶࡑᑐᛂ᪉ἲⓗ║「、ࡽが࡞ࡋሗඹ᭷地質ᢏ⾡者ࢆ

�。ࡿ࠼⪄ࡓࡁで⾜⛣ḟのẁ㝵、ࡋᑡ᭱ࡾ㝈࡞⬟ྍࢆムࣟスࢱ、ࡵࡓのࡑ

�

� � 地質リスクղが࠺いᅵሢࡾ地すは、ᕤᢏ⾡者が、ᆙཱྀ㒊ࢺン࣏のࡘ୍࠺ࡶ

ṧᏑすࡵࡓࡿ、地すࡾᅵሢがᏳ定ࡓࡋሙྜ、地質リスクձࢆᘬࡁ㉳ࡇすྍ⬟ᛶが

定されࡽࡇࡓ、ᆙཱྀ㒊の㛗ᮇⓗ࡞Ᏻ定ࢆᅗࡵࡓࡿ㏣ຍᕤでᆙཱྀ㒊の⬮㒊・

ഃ㒊ᨵⰋୖࡸ㍕Ⲵ㔜の㝖ཤ➼のᑐ⟇ࢆᐇࡓࡋⅬでࡇ。ࡿ࠶れはࢺンࢆࣝࢿᏳᚰࡋて᥀

㐍すୖࡿでᚲせࡇ࡞でࡿ࠶が、ࡶすれࡤ、ᕤが㐜ᘏすࡵࡓࡿⓎ現ࡋてࡽᑐᛂࡋ

ᕤの㐜ᘏリスクࠕᅇは、ࡋࡋ。ࡿ࠶でࡕがࡾ࡞࠼⪄࠺い࠺ࡼ  㸺  ᑗ᮶ⓗ࡞

地質リスクࠖࢆඃඛ㡯ࢺ、࠼⪄ンࣝࢿ᥀๐ࢆ㐍ࡵていࡿ㛫᪂࡞ࡓ地質リスクがᆙ

ཱྀ㒊でⓎ現࡞ࡋい࠺ࡼ㏣ຍᕤࢆ❧・ᐇ⾜されࡑ。ࡓの⤖ᯝ、ᆙཱྀ㒊の地すࡾᅵ

ሢの⦆ࡳはỿ㟼ࡑ、ࡋのᚋのࢺンࣝࢿᕤはᏳᚰࡋて㐍ࡽࡵれࡓのࡇでࡿ࠶。 
 

 㞟ศᯒࢱ࣮ࢹ ��

� リスクⓎ⏕のせᅉࡘいては、᪤Ꮡ㈨ᩱ（地質ㄪᰝཬࡧ地すࡾᑐ⟇タィ）ࡸᕤ๓

ẁ㝵の現地☜認現地の地ᙧࡸ地質ᵓ㐀、地ᒣᛶ≧㛵すࡿሗࢆධᡭすࡶࡿ、

ィ ᕤ୰のືែほ ሗ➼ࡶ㞟ࡓࡋ。ᕤ㈝ࡘいては、㞟ࡓࡋሗࢆᇶ㈝⏝

⏝᥇ࢆ⦼いてはᐇࡘ⏝㈝㏣ຍㄪᰝ・タィࡿᑐすリスクࡓࡋⓎ現、ࡓま。ࡓࡋ定⟭ࢆ

 。ࡓࡋ
� � リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢆࢺᐇࡓࡗ࡞ࡋሙྜࡘいては、⥺ᙧࢆぢ┤す➼のᴗయの

ぢ┤ࡋࢼࢩࡿリ࢜は定ࡎࡏ、地すࡾᑐ⟇ࡸ（ᆶ┤⦭地ࡸࢺࣝ࣎ᶓ࣎ーリンࢢ

ᕤ）ࢺンࣝࢿᆙཱྀ㒊のᕤ➼ࢆ定ࡓࡋ。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ᅗ �  ྛẁ㝵にࡿࡅ࠾地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢼࢩࡢࢺリ࢜ 

��� 㹼 ��� ㄪᰝ㹼ᕤ㛤ጞࡢ࡛ࡲ⤒⦋
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%  クࢵࣟࣈ

$  クࢵࣟࣈ
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㸿 Ｇ 㹄 ᕤ ἲ㉳Ⅼഃᆙཱྀᣑᅗ

᥀ ๐ ᪉ ྥ  

ᢲ ࠼ ┒ ᅵ

ᕤ᪉ἲࡢኚ更 ᕤᢏ⾡⪅ࡀ๓☜認࡛地ࡢูࡣࡾࡍ地質リスクࢆ定

э 地ࡾࡍᅵሢࡀㄪᰝࡶࡾࡼࢱ࣮ࢹᝏい地ᒣ≧ἣ 

Ѝᆙཱྀ㒊㏻㐣 

ษ⩚᥀๐㛤ጞ 

リスクղⓎ⌧Ϩࢺンࣝࢿỿୗ�ୖ༙ � ᇶ┠�

リスクղⓎ⌧ϩ地ᒣᏳ定�ୖ༙ �� ᇶ┠�

リスクղⓎ⌧Ϫ地ᒣᏳ定�ୖ༙ �� ᇶ┠�

ୖ༙ �� ᇶୗ༙ �� ᇶ 

ᐇ㝿ࡢ᥀๐᪉ྥ ᙜึ᥀๐᪉ྥ

㏣ ຍ ᕤ  ᐇ 

地 ࡍ  ࡾ ᅵ ሢ

ࡢ  Ᏻ 定 ᛶ ࡣ

ỿ 㟼 

－ 20 － － 21 －



 ຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐ ��

� � ᮏのリスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝࢆ⾲ � のᵝヨ⟬ࡑ。ࡓࡋの⤖ᯝ、ᅇのᑐᛂは、

定すࡿリスクࢆᅇ㑊ࡓࡗ࡞ࡋሙྜ㍑て � ༓⛬ᗘのࢥスࢺᅇ㑊್すࡿ。�

� � & ᆺࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺຠᯝ   մリスクࢆᅇ㑊ࡓࡗ࡞ࡋሙྜࡢᕤ㈝⏝ 

��ձᙜึᕤ㈝⏝ � ղ㏣ຍᕤ㈝⏝ � ճリスクᑐ応㈝⏝） 

 

⾲ �  ⾲出୍ぴ⟭ࡢຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐ 

㈝ ⏝ ෆ ヂ 㔠  㢠 
（ ༓  ）  

ձᙜึᕤ㈝⏝ 

 ᆙཱྀ㒊ᕤࣝࢿンࢺ・

（㉳Ⅼഃᆙཱྀ㒊 ��P ༊㛫） 
������  

小ィձ   ������ 

ղ㏣ຍᕤ㈝⏝ 

・ືែほ  

・ᑐ⟇ᕤ（ᨭಖ࣮ࢱࣃンኚ更） 

・㙾ࠊࣝࣃࢻࢧࠊࢺࣝ࣎地┙ᨵⰋ➼ 

�����  

�����  

������  

小ィղ   ������ 

ճリスクᑐ応㈝⏝ 

・地ࡾࡍㄪᰝືࠊែほ ࠊᑐ⟇タィ ������  

・地ࡾࡍᑐ⟇㈝⏝（ᢲ࠼┒ᅵ） ������  

小ィճ   ������ 

մリスクࢆᅇ㑊ࡓࡗ࡞ࡋ

ሙྜࡢᕤ㈝⏝ 

・地ࡾࡍㄪᰝືࠊែほ ࠊ 㔞タィ ������  

・ᩳ㠃Ᏻ定ᑐ⟇ � ᆶ┤⦭地 � ㆤᓊ �  ������  

������ ᆙཱྀ㒊ᕤࣝࢿンࢺ・  

������ ᆙཱྀ㒊ᕤࣝࢿンࢺ・  

小ィմ   �������  

リスクࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺຠᯝ & ᆺࢿ࣐ジ࣓ンࢺ  մ��ձ � ղ � ճ）   ������ 

ͤリスクᑐ応㸩㏣ຍᕤ࡛��᪥ࡢᕤᮇᘏ㛗ࠊ 

ᅇ㑊ࡋていࡤࢀࡅ࡞ 㔞ㄪᰝ・ᑐ⟇タィ・ᕤ࡛ � ᖺ௨ୖࡢᕤᮇᘏ㛗 

 

 提ࡢᵝᘧࢱ࣮ࢹ ��

� � ᮏは、ᕤⓎ現ࡓࡋリスク᭱ࢆᑠ㝈ᅇ㑊すࡶࡿ、ᴗ⥅⥆㛵ࡿࢃ

地質リスクࢆᕤᢏ⾡者がయࡗ࡞てࢿ࣐ジ࣓ンࡶࡓࡋࢺのでࡿ࠶。ᅇは、᭱ᑠ

㝈ᅇ㑊ࡓࡋࢆ & ᆺࢿ࣐ジ࣓ンࢺのࢹーࢱᵝᘧ & �。ࡓࡋ⌮いてᩚ⏝ࢆ⾲

ᮏのၥ㢟Ⅼは、ᙜึタィィ⏬では⤊Ⅼഃࡽの᥀๐でࡓࡗ࠶が、ࡑのᚋᴗィ

⏬の୰で᥀๐᪉ྥのኚ᭦が࡞されࡶࡓ㛵ࡎࡽࢃ、地質リスクձ㛵すࡿ᳨ウがされ
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⾲ �  㹁．Ⓨ⌧ࡓࡋ地質リスク᭱ࢆ小㝈にᅇ㑊ࡓࡋ 

大㡯┠ 小㡯┠ 䝕ー タ 

ᑐ㇟工事 発ὀ者 地方බ共ᅋయ 

工事名 道㊰改Ⰻ事業 

工✀ ト ン 䝛ル工事 

工事ᴫせ 地䛩䜉 䜚 内䛾道㊰ ト ン 䝛ルᆙཱྀ部工事 

䐟ᙜึ工事㈝ 72㻘000 千 

ᙜึ工期 60日 㻔 起Ⅼഃᆙཱྀ部䛾䜏 㻕  

発
現
し
た
リ
ス
ク 

リ ス ク 発⌧事㇟ リ ス ク 発⌧期 ᆙཱྀ䛡ษ土 䚸 ᆙཱྀ部᥀๐ 

ト 䝷 䝤ル䛾内ᐜ 

・ ኳ➃ᔂⴠ 䚸 ⬮部ỿ下 

・ 地䛩䜉 䜚 土ሢ䛾Ᏻ定 

䠄 地䛩䜉 䜚 άື䛿↓ 䛧 䠅  

ト 䝷 䝤ル䛾原ᅉ 
・ 設計計⏬ 䠄 ᥀๐方ྥ 䠅 䛾ኚ᭦ 

・ 地山䛾定 

工事䜈䛾ᙳ㡪 ᑐ⟇༊間ᘏ長 䚸 工事30日㐜ᘏ 

㏣加工事䛾内ᐜ ㏣加調査䛾内ᐜ ືែほ  䠄 地⾲ఙ⦰計 䚸 Ꮝ内ഴᩳ計 䠅  

ಟ正設計内ᐜ 㻙  

ᑐ⟇工事 一部༊間䛷支保䝟 タ ーンኚ᭦ 

㏣加工事 
㙾䝪ル ト 䚸 サイ ド ・ 䝺 ッ 䜾䝟イル 䚸  

地盤改Ⰻ 䚸 土工 

㏣加㈝用 ㏣加調査 3㻘000 千 

ಟ正設計 㻙  

ᑐ⟇工 9㻘000 千 

㏣加工事 37㻘000 千 

䐠ྜ計 49㻘000 千 

ᘏ長工期 ト ン 䝛ル工事䛜30日㐜ᘏ 

間᥋ⓗ䛺ᙳ㡪㡯┠ ᚋ⥆工事䛻部ศᘬ䛝渡 䛧 䜘 䜚 ᙳ㡪ῶᑡ 

㈇ᢸ者 事業者 ・ 工者 

最
小
限
に
回
避
し
た
リ
ス
ク 

リ ス ク ᅇ㑊事㇟ ண  さ 䜜䛯 リ ス ク 発⌧期 ᆙཱྀ䛡䛾ษ土 䚸 ト ン 䝛ル᥀๐中 

ண  さ 䜜䛯 ト 䝷 䝤ル 地䛩䜉 䜚 άື䛻 䜘 䜛 ト ン 䝛ルᦆቯ 

ᅇ㑊 䛧 䛯事㇟ 地䛩䜉 䜚  

工事䜈䛾ᙳ㡪 ᩳ㠃ᔂቯ 䚸 ᆙ道㛢ሰ 

リ ス ク ⟶⌮䛾ᐇ際 ุ᩿ 䛧 䛯期 ヲ⣽設計 

ุ᩿ 䛧 䛯者 設計技術者 ・ 事業者 

ุ᩿䛾内ᐜ 
ᢲ䛘┒土工 䚸 ⤊Ⅼഃ䛛 䜙 䛾᥀๐䛾䛯䜑 

ᆶ直⦭地䝪ル ト 䛿ぢ㏦䜛 

ุ᩿䛻ᚲせ䛺ሗ 
地質䝕ー タ 䚸 ືែほ 䝕ー タ 䚸  

Ᏻ定ゎᯒ䝕ー タ 

リ ス ク ᑐ応䛾ᐇ際 内ᐜ ㏣加調査 地䛩䜉 䜚 調査 

ಟ正設計 地䛩䜉 䜚 ᑐ⟇ 

ᑐ⟇工 
地䛩䜉 䜚 ᑐ⟇ 䠄 ᢲ䛘┒土 䚸 ᆶ直⦭地

䢊 ﾞ ﾙ 䢀 䠅  

㈝用 ㏣加調査 
20㻘000 千 

ಟ正設計 

ᑐ⟇工 27㻘000 千 䠄 ᢲ䛘┒土 䠅  

䐡ྜ計 47㻘000 千 

ᅇ㑊 䛧 䛺䛛 䛳 䛯ሙྜ 
工事ኚ᭦䛾内ᐜ 

 㔞調査 䚸 ືែほ  䚸 ᩳ㠃Ᏻ定ᑐ⟇ 䚸  

ト ン 䝛ルᆙཱྀ部工事 

䐢ኚ᭦ᚋ工事㈝ 250㻘000 千 

ኚ᭦ᚋ工期 ᭱ప 1 年௨上 

間᥋ⓗ䛺ᙳ㡪㡯┠ 㻙  

ཷ┈者 事業者 䚸 道㊰用者 

リ ス ク 䝬䝛ジ 䝯 ン ト  
䛾効ᯝ 

㈝用䐢䠉 䠄 䐟 㻗 䐠 㻗 䐡 䠅  82㻘000 千 

工期 1 年௨上 

䛭䛾 㻙  

 ຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐ ��

� � ᮏのリスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝࢆ⾲ � のᵝヨ⟬ࡑ。ࡓࡋの⤖ᯝ、ᅇのᑐᛂは、

定すࡿリスクࢆᅇ㑊ࡓࡗ࡞ࡋሙྜ㍑て � ༓⛬ᗘのࢥスࢺᅇ㑊್すࡿ。�

� � & ᆺࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺຠᯝ   մリスクࢆᅇ㑊ࡓࡗ࡞ࡋሙྜࡢᕤ㈝⏝ 

��ձᙜึᕤ㈝⏝ � ղ㏣ຍᕤ㈝⏝ � ճリスクᑐ応㈝⏝） 

 

⾲ �  ⾲出୍ぴ⟭ࡢຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐ 

㈝ ⏝ ෆ ヂ 㔠  㢠 
（ ༓  ）  

ձᙜึᕤ㈝⏝ 

 ᆙཱྀ㒊ᕤࣝࢿンࢺ・

（㉳Ⅼഃᆙཱྀ㒊 ��P ༊㛫） 
������  

小ィձ   ������ 

ղ㏣ຍᕤ㈝⏝ 

・ືែほ  

・ᑐ⟇ᕤ（ᨭಖ࣮ࢱࣃンኚ更） 

・㙾ࠊࣝࣃࢻࢧࠊࢺࣝ࣎地┙ᨵⰋ➼ 

�����  

�����  

������  

小ィղ   ������ 

ճリスクᑐ応㈝⏝ 

・地ࡾࡍㄪᰝືࠊែほ ࠊᑐ⟇タィ ������  

・地ࡾࡍᑐ⟇㈝⏝（ᢲ࠼┒ᅵ） ������  

小ィճ   ������ 

մリスクࢆᅇ㑊ࡓࡗ࡞ࡋ

ሙྜࡢᕤ㈝⏝ 

・地ࡾࡍㄪᰝືࠊែほ ࠊ 㔞タィ ������  

・ᩳ㠃Ᏻ定ᑐ⟇ � ᆶ┤⦭地 � ㆤᓊ �  ������  

������ ᆙཱྀ㒊ᕤࣝࢿンࢺ・  

������ ᆙཱྀ㒊ᕤࣝࢿンࢺ・  

小ィմ   �������  

リスクࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺຠᯝ & ᆺࢿ࣐ジ࣓ンࢺ  մ��ձ � ղ � ճ）   ������ 

ͤリスクᑐ応㸩㏣ຍᕤ࡛��᪥ࡢᕤᮇᘏ㛗ࠊ 

ᅇ㑊ࡋていࡤࢀࡅ࡞ 㔞ㄪᰝ・ᑐ⟇タィ・ᕤ࡛ � ᖺ௨ୖࡢᕤᮇᘏ㛗 

 

 提ࡢᵝᘧࢱ࣮ࢹ ��

� � ᮏは、ᕤⓎ現ࡓࡋリスク᭱ࢆᑠ㝈ᅇ㑊すࡶࡿ、ᴗ⥅⥆㛵ࡿࢃ

地質リスクࢆᕤᢏ⾡者がయࡗ࡞てࢿ࣐ジ࣓ンࡶࡓࡋࢺのでࡿ࠶。ᅇは、᭱ᑠ

㝈ᅇ㑊ࡓࡋࢆ & ᆺࢿ࣐ジ࣓ンࢺのࢹーࢱᵝᘧ & �。ࡓࡋ⌮いてᩚ⏝ࢆ⾲

ᮏのၥ㢟Ⅼは、ᙜึタィィ⏬では⤊Ⅼഃࡽの᥀๐でࡓࡗ࠶が、ࡑのᚋᴗィ

⏬の୰で᥀๐᪉ྥのኚ᭦が࡞されࡶࡓ㛵ࡎࡽࢃ、地質リスクձ㛵すࡿ᳨ウがされ

ていࡓࡗ࡞Ⅼがᣲࡽࡆれࡿ。ᅇは、ᕤᢏ⾡者の⤒㦂ࡸ㞄᥋すࡿ㉳Ⅼഃࢺンࣝࢿ᥀

๐ᐇ⦼ࡿࡼ๓᳨ウࡾࡼ、ᆙཱྀ地すࡾຍ࠼て、ࠕ地ᒣ≧ἣ（地すࡾᅵሢ）の

ຎࠖࢆ地質リスクղ定ࢺ、ࡋンࣝࢿỿୗࡸ地すࡾᅵሢのᏳ定が㢧ⴭࡿ࡞

๓ᑐᛂされてࢆࡁ࡞ᚓていࡇ。ࡿの࡞࠺ࡼᕤᢏ⾡者のุ᩿（定）は㔜せ࡞せ⣲

、ࡽࡇࡿれࡽ࠼⪄ & ᆺᵝᘧຍࡇࡿ࠼がᮃまࡋいࡿ࠼⪄。�

地ᇦではᕤⓎὀ๓ẁ㝵で、地すࡓては、地質ᵓ㐀のれࡋぢ▱ࡓれࡽᚓ、࠾࡞

地ᒣ≧ἣの⢭ᰝࡿࡼ➼ࣝࢹᆙཱྀ㒊地質ᵓ㐀の୕ḟඖࣔࡸᅵሢ⮬యの≀ᛶの᳨ウࡾ

がᚲせでࡸࡇࡿ࠶、ᴗのᢸᙜ者が定ᮇⓗኚࡿࡼࡇࡿࢃሗඹ᭷リスク（≉

タィࢹーࡶ（ࢱ地質リスクの୍✀で୍ࡿ࠶、ࡿ࠼⪄ࡿ࠶定௨ୖのᮇ㛫ࢆせすࡿᴗ

では、ᙜึ୍ࡽ㈏ࡋて地質リスクࢿ࣐ࢆジ࣓ンࢺすࡿᶵ㛵ࡸไᗘがᚲせࡿ࠼⪄。�

－ 22 － － 23 －



>論文 1R��@ ᆒ質࡞㌾ᙅ地┙ୖࡢ㐨㊰┒ᅵにᑐࡿࡍᑐ⟇ᕤ᳨ࡢウ 

 

（ᰴ）⯆� ᮾᨭᗑ� �㧗ᶫᾈஅۑ � �

� （地質リスクエンジニア� Ⓩ㘓␒ྕ 2）�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � （ᰴ）⯆� � � � � � � ▼㯮ᆂ୍㑻�

㸯．ࡢᴫ要 

� Ἀ✚ᖹ㔝ෆの㌾ᙅ地┙ୖ、㧗┒ᅵᵓ㐀の㧗つ᱁㐨㊰の᪂タ(ᘏ㛗 4.9km)がィ⏬されて

いࡓ。ᮏሗ࿌は、㌾ᙅ地┙୰つ๎ศᕸすࡿ◁質ᅵのᅽᐦỈᒙࡋてのຠᯝࢆ、ヨ

㦂┒ᅵ・ືែほ ᕤࢆᐇすࡗࡼࡇࡿて☜認ࡇ、ࡋれࡾࡼ、ᙜึィ⏬されていࡓᅽ

ᐦಁ㐍ᕤἲのᚲせᛶがࡾ࡞ࡃ࡞、ᕤ㈝のࢥスࢺ⦰ῶࢆ㐩ᡂࡓࡋでࡿ࠶。 
���リスクࡢ≉定 

ᙜヱ地の地┙ᵓᡂは、㌾ᙅ࡞⢓ᛶᅵがయศᕸすࡿが、つ๎◁質ᅵのⷧᒙがᣳ在

。ࡓ༊ศされ༊㛫の㸰༊㛫࡞⢓ᛶᅵがඃໃ༊㛫ࡿศᕸす≦質ᅵがᒙ◁⢓ᛶᅵ、ࡋ

ࡑ、ࡵࡓࡿ࠶てのຠᯝが᫂░でࡋいては、ᅽᐦỈᒙࡘᒙ◁ࡿศᕸすのつ๎ࡇ

のຠᯝࢆホ౯すࡿᚲせᛶࡽ、地┙ᵓᡂの㐪࠺㸰地Ⅼでヨ㦂┒ᅵ、ືែほ ࢆᐇࡓࡋ。 
���๓᳨ウ⤖ᯝ 

㸿地Ⅼ㸸⢓ᛶᅵ◁質ᅵがᒙࡿ࡞༊㛫（ᅗ 1） 
㝈⏺┒ᅵ㧗は┦ᑐⓗ㧗ࡾ࡞ࡃ、ᅽᐦỿୗはẚ㍑ⓗ᪩ᮇ᮰すࡿ⤖ᯝࡓࡗ࡞。

 。ࡓࡗ࡞ࡳージᕤἲのࣕࢳーࢧ、ᑐ⟇ᕤἲは、ࡵࡓのࡇ
㹀地Ⅼ㸸⢓ᛶᅵがඃໃࡿ࡞༊㛫（ᅗ 2） 

㝈⏺┒ᅵ㧗はࡾ࡞పࡃไ㝈され、ᅽᐦỿୗ㔞はࡃࡁ、ỿୗが⤊すࡿは、

てᅽᐦಁ㐍ᕤἲのే⏝がࡋᑐ⟇ᕤ、ࡵࡓのࡇ。ࡓࡗ࡞ᯝ⤖ࡿせすࢆの㛫ࡾ࡞

ᚲせࡋࡔࡓ。ࡓࡗ࡞、ᙜヱ༊㛫࠾いてࡶ、◁ᒙのⷧᒙがつ๎ศᕸすࡇࡿ

が☜認されていࡓが、ゎᯒࣔୖࣝࢹは⪃៖ࡋてい࡞い。ࡇのࡇ、ࡵࡓの㐃⥆࡞◁

ᒙᅽᐦỈຠᯝがࡿ࠶ሙྜは、↓ฎ⌮でࡶᅽᐦが᪩ᮇ᮰すࡿが⪃ࡽ࠼れࡓ。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ 1� 地質ᶓ᩿㠃ᅗ A � � � � � � � � � � � � � ᅗ 2� 地質᩿㠃ᅗ B 
���リスクࡢᅇ㑊 

ヨ㦂┒ᅵ・ືែほ ࢆᐇࡋ、㸿㸪㹀୧地Ⅼのỿୗ・ኚࢆᢕᥱࡇ。ࡓࡋの⤖ᯝ、୧地

Ⅼではྠ➼のᅽᐦ㐍ᤖ≧ἣࡋ♧ࢆ、⢓ᛶᅵඃໃ࡞地┙(㹀地Ⅼ)࠾いてࡶẚ㍑ⓗ᪩ࡃᅽᐦ

ỿୗが᮰ࡇ。ࡓࡋのࡵࡓ、㹀地Ⅼのᅽᐦಁ㐍ᕤἲはᚲせでุ᩿ࡿ࠶され、ࡇれࡾࡼ、

◁ᒙの㐃⥆㉳ᅉすࡿ地質リスクはᅇ㑊され、⤒῭ⓗ࡞┒ᅵᕤ᪉ἲがᥦでࡓࡁ。 

12.4m 9.4m 
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２．ศᯒࢼࢩࡢリ࢜ 

���ᆒ質࡞㌾ᙅ地┙ࡢ地┙ᵓᡂに╔┠ 

ᙜヱ地の地┙ᵓᡂは、⢓ᛶᅵがయの㌾ᙅ地┙ࡿ࡞が、య◁ᒙがつ๎ᣳ在す

༊㛫(B࡞⢓ᛶᅵがẚ㍑ⓗඃໃ。ࡿ࠶ഴྥがࡿ 地Ⅼ)ࡘいては、つ๎࡞◁ᒙのศᕸが、

ᅽᐦの㐍ᤖ࡞ࡁᙳ㡪ࢆࡿ࠼ࡇ、ࡾ࡞の◁ᒙのホ౯がᑐ⟇ᕤ（ᅽᐦಁ㐍ᕤἲ）の

ᚲせᛶの᰿ᣐࡿ࡞。 
���ヨ験┒ᅵ・ືែほ ࡢᐇ 

地┙のᆒ୍ᛶの地質リスクࢆᅇ㑊すࡿ┠ⓗで、ヨ㦂┒ᅵ・ືែほ ࢆ㸰ࡘの␗ࡿ࡞地

┙᮲௳でᐇすࡿ。�

� � 㸿地Ⅼ㸸⢓ᛶᅵ、◁質ᅵがᒙࡿ࡞地┙�

� � 㹀地Ⅼ㸸⢓ᛶᅵがඃໃ࡞地┙�

���⤖ᯝࡢ⪃ᐹ 

ヨ㦂┒ᅵ・ືែほ ࡿࡼỿୗ、ኚのほ ⤖ᯝࡽ、ᅽᐦ、ᙉᗘのሗᩚࢆ⌮すࡿ。 
・᭱⤊ỿୗ㔞ࡘいて 
・ᅽᐦ㐍⾜≧ἣࡘいて 
・┒ᅵ❧ୖࡕがࡾのᏳ定ᛶࡘいて 

�。ࡿすุ᩿ࢆᅽᐦಁ㐍ᕤἲのᚲせᛶ、࠼㋃まࢆᐇ㝿のᣲື、ࡽれࡇ

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ᅗ 3� ศᯒのࢼࢩリࣟࣇ࢜ー�

地質調査 地盤、解析ୖのၥ㢟Ⅼ

　・ᰕ≧ᅗのసᡂ

　・地質᩿面ᅗのసᡂ 㻌・◁ᒙのⷧᒙがつ๎にᣳᅾ

　　䠝：⢓ᛶ土、◁質土ᒙ 㻌・土ᒙの㐃⥆ᛶが᫂☜

　　䠞：⢓ᛶ土がඃໃ

　軟弱地盤解析 㻌・つ๎にᣳᅾする◁ᒙの䝰䝕䝹

　・┒土のỿ下、Ᏻ定、対策工検討 㻌・⊃ᅾ◁ᒙのỈᒙとし䛶のホ౯

　　䠝：䡷䡬䡽䡨䡬䡸䢚工法 㻌・圧ᐦỿ下時㛫の☜ᐇᛶ

　　䠞：䡷䡬䡽䡨䡬䡸䢚工法䠇圧ᐦಁ㐍工法

地質リスクᅇ㑊

試験┒土・ືែほ のᐇ

ỿ下ほ 、ኚ㻔Ỉᖹ、地୰㻕ほ 

⤖ᯝの⪃ᐹ

圧ᐦ㐍ᤖ≧ἣ（᭱⤊ỿ下㔞）、┒土のᏳ定ᛶ

圧ᐦಁ㐍工法のᚲせᛶのุ᩿

>論文 1R��@ ᆒ質࡞㌾ᙅ地┙ୖࡢ㐨㊰┒ᅵにᑐࡿࡍᑐ⟇ᕤ᳨ࡢウ 

 

（ᰴ）⯆� ᮾᨭᗑ� �㧗ᶫᾈஅۑ � �

� （地質リスクエンジニア� Ⓩ㘓␒ྕ 2）�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � （ᰴ）⯆� � � � � � � ▼㯮ᆂ୍㑻�

㸯．ࡢᴫ要 

� Ἀ✚ᖹ㔝ෆの㌾ᙅ地┙ୖ、㧗┒ᅵᵓ㐀の㧗つ᱁㐨㊰の᪂タ(ᘏ㛗 4.9km)がィ⏬されて

いࡓ。ᮏሗ࿌は、㌾ᙅ地┙୰つ๎ศᕸすࡿ◁質ᅵのᅽᐦỈᒙࡋてのຠᯝࢆ、ヨ

㦂┒ᅵ・ືែほ ᕤࢆᐇすࡗࡼࡇࡿて☜認ࡇ、ࡋれࡾࡼ、ᙜึィ⏬されていࡓᅽ

ᐦಁ㐍ᕤἲのᚲせᛶがࡾ࡞ࡃ࡞、ᕤ㈝のࢥスࢺ⦰ῶࢆ㐩ᡂࡓࡋでࡿ࠶。 
���リスクࡢ≉定 

ᙜヱ地の地┙ᵓᡂは、㌾ᙅ࡞⢓ᛶᅵがయศᕸすࡿが、つ๎◁質ᅵのⷧᒙがᣳ在

。ࡓ༊ศされ༊㛫の㸰༊㛫࡞⢓ᛶᅵがඃໃ༊㛫ࡿศᕸす≦質ᅵがᒙ◁⢓ᛶᅵ、ࡋ

ࡑ、ࡵࡓࡿ࠶てのຠᯝが᫂░でࡋいては、ᅽᐦỈᒙࡘᒙ◁ࡿศᕸすのつ๎ࡇ

のຠᯝࢆホ౯すࡿᚲせᛶࡽ、地┙ᵓᡂの㐪࠺㸰地Ⅼでヨ㦂┒ᅵ、ືែほ ࢆᐇࡓࡋ。 
���๓᳨ウ⤖ᯝ 

㸿地Ⅼ㸸⢓ᛶᅵ◁質ᅵがᒙࡿ࡞༊㛫（ᅗ 1） 
㝈⏺┒ᅵ㧗は┦ᑐⓗ㧗ࡾ࡞ࡃ、ᅽᐦỿୗはẚ㍑ⓗ᪩ᮇ᮰すࡿ⤖ᯝࡓࡗ࡞。

 。ࡓࡗ࡞ࡳージᕤἲのࣕࢳーࢧ、ᑐ⟇ᕤἲは、ࡵࡓのࡇ
㹀地Ⅼ㸸⢓ᛶᅵがඃໃࡿ࡞༊㛫（ᅗ 2） 

㝈⏺┒ᅵ㧗はࡾ࡞పࡃไ㝈され、ᅽᐦỿୗ㔞はࡃࡁ、ỿୗが⤊すࡿは、

てᅽᐦಁ㐍ᕤἲのే⏝がࡋᑐ⟇ᕤ、ࡵࡓのࡇ。ࡓࡗ࡞ᯝ⤖ࡿせすࢆの㛫ࡾ࡞

ᚲせࡋࡔࡓ。ࡓࡗ࡞、ᙜヱ༊㛫࠾いてࡶ、◁ᒙのⷧᒙがつ๎ศᕸすࡇࡿ

が☜認されていࡓが、ゎᯒࣔୖࣝࢹは⪃៖ࡋてい࡞い。ࡇのࡇ、ࡵࡓの㐃⥆࡞◁

ᒙᅽᐦỈຠᯝがࡿ࠶ሙྜは、↓ฎ⌮でࡶᅽᐦが᪩ᮇ᮰すࡿが⪃ࡽ࠼れࡓ。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ 1� 地質ᶓ᩿㠃ᅗ A � � � � � � � � � � � � � ᅗ 2� 地質᩿㠃ᅗ B 
���リスクࡢᅇ㑊 

ヨ㦂┒ᅵ・ືែほ ࢆᐇࡋ、㸿㸪㹀୧地Ⅼのỿୗ・ኚࢆᢕᥱࡇ。ࡓࡋの⤖ᯝ、୧地

Ⅼではྠ➼のᅽᐦ㐍ᤖ≧ἣࡋ♧ࢆ、⢓ᛶᅵඃໃ࡞地┙(㹀地Ⅼ)࠾いてࡶẚ㍑ⓗ᪩ࡃᅽᐦ

ỿୗが᮰ࡇ。ࡓࡋのࡵࡓ、㹀地Ⅼのᅽᐦಁ㐍ᕤἲはᚲせでุ᩿ࡿ࠶され、ࡇれࡾࡼ、

◁ᒙの㐃⥆㉳ᅉすࡿ地質リスクはᅇ㑊され、⤒῭ⓗ࡞┒ᅵᕤ᪉ἲがᥦでࡓࡁ。 

12.4m 9.4m 

－ 24 － － 25 －



㸱．ࢱ࣮ࢹ㞟・ศᯒ 

 㞟ࢱ࣮ࢹ���

� ヨ㦂┒ᅵ・ືែほ ᕤは、⮬ືィ ࣘニࢆࢺࢵά⏝ࡋて、ỿୗ、ኚ㔞のィ ࢆ⾜い、

ỿୗ⟶⌮、Ᏻ定⟶⌮はリアࣝࢱムでᐇࡓࡋ。 
 ศᯒࢱ࣮ࢹ���

ձᅽᐦ㐍ᤖ≧ἣ㸸ᐇ ỿୗ㔞 St ᅗ)。ࡿኚでᩚ⌮す⤒ࢆ 4) 
� ほ ᮇ㛫㸸┒ᅵ開ጞࡽ 10 ࣨ᭶（300 ᪥）⛬ᗘ 

㸿地Ⅼ(┒ᅵ㧗㸸8.8m) � � � � � � � � � � � 㹀地Ⅼ(┒ᅵ㧗㸸6.6m) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ 4� ỿୗ㔞⤒ኚᅗ 
� ほ されࡓᐇ ỿୗ㔞 St ᭤⥺ἲで᭱⤊ỿୗ㔞、ࡽ Sf ᅗ)。ࡿ᥎定すࢆ 5） 

A 地Ⅼ㸸⢓ᛶᅵ、◁質ᅵᒙ� � � � � � � � � 㹀地Ⅼ㸸⢓ᛶᅵඃໃ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ 5� ᭱⤊ỿୗ㔞 Sf の᥎定(᭤⥺ἲ) 
� A 地Ⅼ、B 地Ⅼࡶ、ྠᵝ࡞ᅽᐦ㐍ᤖ≧ἣࡋ♧ࢆていࡇ。ࡿのࡵࡓ、B 地Ⅼ(⢓ᛶᅵඃ

ໃ)でࡶ、ᣳ在すࡿ◁ᒙのᅽᐦỈຠᯝで、ᅽᐦの㐍⾜がᙜึタィ(ͤ)ࡾࡼ᪩ࡗ࡞ࡃていࡿ。 
�  。ࡿていࡋ♧ࢆい࡞ᅽᐦಁ㐍ᕤἲがᚲせ、ࡶのは、⢓ᛶᅵඃໃの㹀地Ⅼでࡇ

⾲ 1� ᅽᐦ㐍ᤖ≧ἣ� ᑐẚ⾲ 
 
 
 
 
 

� (ͤ)ᙜึタィ� A 地Ⅼ:ᅽᐦᗘ 90%Ѝ200 ᪥  、㹀地Ⅼ:ᅽᐦᗘ 90%Ѝ1160 ᪥ 

St㸻66.8cm St㸻67.1cm 

地┙᮲௳ 㸿地Ⅼ㸸⢓ᛶᅵ�◁質ᅵᒙ 㹀地Ⅼ㸸⢓ᛶᅵ

ᐇ┒ᅵ㧗�P� ��� ���

⤒㐣᪥ᩘW�᪥�� ��� ���

ᐇ ỿୗ㔞6W（FP） ���� ����

᭱⤊ỿୗ㔞6I�FP� ���� ����

ᅽᐦᗘ8��� ���� ����

－ 26 －



 
 
ղ┒ᅵのᏳ定ᛶ㸸Ᏻ定⟶⌮ᅗᏳ定ィ⟬ࡾࡼ┒ᅵのᏳ定ᛶࢆホ౯すࡿ。（B 地Ⅼ） 
・Ᏻ定⟶⌮ᅗ（ᯇᑿ㺃ᕝᮧの᪉ἲ）㸸Ᏻ定⟶⌮ᅗ(ᅗ ⾲)ࡿホ౯すࢆ㝈⏺┒ᅵ㧗さ、ࡾࡼ(6 2)。 

⾲ 2� 㝈⏺┒ᅵ㧗(Ᏻ定⟶⌮ᅗ) 
 
 
 
 
 
 
 

ͤ⿵ṇ㝈⏺┒ᅵ㧗 Hc’ 
◚ቯᇶ‽ q/qf=0.8㹼0.9 でクࣛࢵクがⓎ⏕すࡿ  
がከい。ࡇのࡵࡓ、㝈⏺┒ᅵ㧗は、Hc  ṇಀ⿵
ᩘ 0.8  。(’Hc)ࡿて⿵ṇすࡌࢆ

ᅗ 6� Ᏻ定⟶⌮ᅗ 
・Ᏻ定ィ⟬㸸Ᏻ定⟶⌮ᅗでホ౯されࡓ⿵ṇ㝈⏺┒ᅵ㧗 Hc’8.5m のᏳ⋡ࢆồࡿࡵ。(ᅗ 8) 
₯在ⓗ࡞すࡾ㠃は、ഴᩳィのኚがᛴ⃭ኚすࡿ῝ᗘ(4m㹼6m)すࡿ。(ᅗ 7) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ 7� ഴᩳィኚᅗ� � � � � � � � � � � ᅗ 8� Ᏻ定ィ⟬⤖ᯝ 
⾲ 3� Ᏻ定ᛶのホ౯（Ᏻ定⟶⌮ᅗ・Ᏻ定ィ⟬） 

 
 
 
 
 
 
Ᏻ定ᛶ(㝈⏺┒ᅵ㧗)は、Ᏻ定⟶⌮ᅗᏳ定ィ⟬でᴫ୍ࡡ⮴すࡿ⤖ᯝࡓࡗ࡞(⾲ のࡇ。(3

は、ᐇ㝿のᅽᐦ㐍⾜≧ἣ(ᐇ ỿୗ㔞㸭᥎定᭱⤊ỿୗ㔞)ᙜึタ定の᩿ࢇࡏᙉᗘྜᩚ

がࡾ࠶、ᙉᗘ定ᩘ(ᐊෆᅵ質ヨ㦂ࡽタ定)は、ᐇ地┙のᣲືࢆᫎࡋていࡿホ౯でࡿࡁ。 

㹀地Ⅼ

⢓ᛶᅵ

◚ቯᇶ‽ 㹯�㹯㹤 ����

ᐇ┒ᅵ㧗�P� + ���

㝈⏺┒ᅵ㧗�P� +F㸻+��㹯�㹯㹤� �����

⿵ṇ㝈⏺┒ᅵ㧗�P� +F̓㸻����+F ���

定Ᏻ⋡ )V ����

地┙᮲௳

Ᏻ
定
⟶
⌮
ᅗ

ᐇ┒ᅵ㧗 ���P ���P

┒ᅵ㏿ᗘ ��FP㸭᪥ ��FP㸭᪥

┒ᅵ❧ୖࡕがࡾのᏳ⋡ )V㸻���� )V㸻�����

Ᏻ定⟶⌮ᅗ
�ᯇᑿ・ᕝᮧの᪉ἲ�

Ᏻ定ィ⟬Ᏻ定ᛶのホ౯᪉ἲ

㸱．ࢱ࣮ࢹ㞟・ศᯒ 

 㞟ࢱ࣮ࢹ���

� ヨ㦂┒ᅵ・ືែほ ᕤは、⮬ືィ ࣘニࢆࢺࢵά⏝ࡋて、ỿୗ、ኚ㔞のィ ࢆ⾜い、

ỿୗ⟶⌮、Ᏻ定⟶⌮はリアࣝࢱムでᐇࡓࡋ。 
 ศᯒࢱ࣮ࢹ���

ձᅽᐦ㐍ᤖ≧ἣ㸸ᐇ ỿୗ㔞 St ᅗ)。ࡿኚでᩚ⌮す⤒ࢆ 4) 
� ほ ᮇ㛫㸸┒ᅵ開ጞࡽ 10 ࣨ᭶（300 ᪥）⛬ᗘ 

㸿地Ⅼ(┒ᅵ㧗㸸8.8m) � � � � � � � � � � � 㹀地Ⅼ(┒ᅵ㧗㸸6.6m) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ 4� ỿୗ㔞⤒ኚᅗ 
� ほ されࡓᐇ ỿୗ㔞 St ᭤⥺ἲで᭱⤊ỿୗ㔞、ࡽ Sf ᅗ)。ࡿ᥎定すࢆ 5） 

A 地Ⅼ㸸⢓ᛶᅵ、◁質ᅵᒙ� � � � � � � � � 㹀地Ⅼ㸸⢓ᛶᅵඃໃ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ 5� ᭱⤊ỿୗ㔞 Sf の᥎定(᭤⥺ἲ) 
� A 地Ⅼ、B 地Ⅼࡶ、ྠᵝ࡞ᅽᐦ㐍ᤖ≧ἣࡋ♧ࢆていࡇ。ࡿのࡵࡓ、B 地Ⅼ(⢓ᛶᅵඃ

ໃ)でࡶ、ᣳ在すࡿ◁ᒙのᅽᐦỈຠᯝで、ᅽᐦの㐍⾜がᙜึタィ(ͤ)ࡾࡼ᪩ࡗ࡞ࡃていࡿ。 
�  。ࡿていࡋ♧ࢆい࡞ᅽᐦಁ㐍ᕤἲがᚲせ、ࡶのは、⢓ᛶᅵඃໃの㹀地Ⅼでࡇ

⾲ 1� ᅽᐦ㐍ᤖ≧ἣ� ᑐẚ⾲ 
 
 
 
 
 

� (ͤ)ᙜึタィ� A 地Ⅼ:ᅽᐦᗘ 90%Ѝ200 ᪥  、㹀地Ⅼ:ᅽᐦᗘ 90%Ѝ1160 ᪥ 

St㸻66.8cm St㸻67.1cm 

地┙᮲௳ 㸿地Ⅼ㸸⢓ᛶᅵ�◁質ᅵᒙ 㹀地Ⅼ㸸⢓ᛶᅵ

ᐇ┒ᅵ㧗�P� ��� ���

⤒㐣᪥ᩘW�᪥�� ��� ���

ᐇ ỿୗ㔞6W（FP） ���� ����

᭱⤊ỿୗ㔞6I�FP� ���� ����

ᅽᐦᗘ8��� ���� ����
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㸲．ࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝ 

 ィ㔞ࡢຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐���

ᮏᴗົでは、ヨ㦂┒ᅵ・ືែほ ᕤࢆᐇࡋ、ᐇᣲື(ᅽᐦỿୗ、ኚ)ࢆホ౯すࡇࡿ

 。ࡓが☜認されࡇい࡞て、ᅽᐦಁ㐍ᕤἲがᚲせࡗࡼ
ຠᯝのィ㔞はヨ㦂┒ᅵ・ືែほ ᕤのィჾᮦᩱ㈝、タ⨨㈝、ほ ㈝、ゎᯒࢺジ࣓ンࢿ࣐

㈝のᕤ(ーンࣞࢻーࣃペー)㌾ᙅ地┙ᑐ⟇ᕤἲ㸸ᅽᐦಁ㐍ᕤἲࡓィ⏬されていᙜึ㈝

 。ࡿ࡞
ձ.ヨ㦂┒ᅵᅵ・ືែほ ᕤ 

・ィჾᮦᩱ、タ⨨㈝� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 15,000 ༓ 
� 地⾲㠃ỿୗᯈ、ᒙูỿୗィ、㛫㝽Ỉᅽィ、ഴᩳィ、⮬ືほ ࣘニࢺࢵ 

・ほ ㈝                                                       5,000 ༓ 
� ⮬ືほ 、 㔞 

・ゎᯒ㈝� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  5,500 ༓ 
�  ⟭ᑗ᮶ỿୗ㔞の᥎定(ᅽᐦᗘのホ౯)、Ᏻ定ィ、⌮ᩚࢱーࢹ

ͤ┒ᅵᕤ㸸ࢧーࣕࢳージᕤἲᕤࡶᚲせࡵࡓࡿ࡞ィୖ࡞ࡋい。 
ղᙜึィ⏬㌾ᙅ地┙ᑐ⟇ᕤ 
� � ・ᅽᐦಁ㐍ᕤἲ(ペーࣃーࣞࢻーン)                               92,400 ༓ 
� � � � ᵝ㸸ᚄ d=5.0cm、῝ᗘ L=10m 

ᡴタ㛫㝸 1.0m 
ᡴタᖜ B㸻40m 

� � � � 㐨㊰ᘏ㛗㸸1,050m 
� � � � ᡴタᘏ㛗㸸ᖜ 40m�ᘏ㛗 1,050m�῝ᗘ 10m㸻420,000㹫 
� �  。い࡞ࡋィୖࡵࡓࡿ࡞ᚲせࡶージᕤἲでࣕࢳーࢧᕤ㸸ࢺࢵ࣐ࢻンࢧͤ
 ຠᯝࡢࢺジ࣓ンࢿ࣐���

� ヨ㦂┒ᅵ・ືែほ ᕤの⥲㢠は、ձ15,000 ༓㸩5,000 ༓㸩5,500 ༓㸻25,500 ༓

 、ࡿ࡞
まࡓ、ᙜึィ⏬されていࡓ㌾ᙅ地┙ᑐ⟇ᕤ(ᅽᐦಁ㐍ᕤἲ㸸ペーࣃーࣞࢻーン)のᑐ⟇ᕤ

㈝は、ղ92,400 ༓ࡿ࡞。 
� ࠙、ຠᯝはࢺジ࣓ンࢿ࣐、ࡵࡓのࡇ ղᙜึィ⏬㌾ᙅ地┙ᑐ⟇ᕤ㈝ձヨ㦂┒ᅵ・ືែほ 

ᕤのᕪ㢠ࡿ࡞ࠚ。 
 ㈝ຠᯝ㸻ղᙜึィ⏬㌾ᙅ地┙ᑐ⟇ᕤ㈝㸫ձヨ㦂┒ᅵ・ືែほ ᕤࢺジ࣓ンࢿ࣐
� � � � � � � � 㸻ղ92,400 ༓㸫ձ25,500 ༓ 

㸻66,900 ༓ 
 。ࡿ࡞
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㸳．ࢱ࣮ࢹᵝᘧࡢ提 

 ᮏは、㸿ࣉࢱのでࡽࡇࡿ࠶、学会のࢹーࢱᵝᘧ㸿ࢆ⏝いてᩚ⌮すࡿ。�

⾲ 4� 㸿� 地質リスクࢆᅇ㑊ࡓࡋ 
大㡯┠ 小㡯┠ 䝕ータ 

ᑐ㇟工事 

 

 

 

発ὀ者 䇷 

工事名 䇷 

工✀ ㌾ᙅ地盤ᑐ⟇工 

工事ᴫせ ᅽᐦಁ㐍工ἲ䠖䝨ー䝟ード䝺ーン工 

䐟ᙜึ工事㈝ 92㻘400千 

ᙜึ工期 䇷 

リスクᅇ㑊事㇟ ண さ䜜䛯リスク発⌧期 地質調査䚸ゎᯒᐇ 

ண さ䜜䛯ト䝷䝤ル ᅽᐦಁ㐍工ἲ䛾ᚲせᛶ 

ᅇ㑊䛧䛯事㇟ ᅽᐦಁ㐍工ἲ 

工事䜈䛾ᙳ㡪 䇷 

リスク⟶⌮䛾ᐇ際 ุ᩿䛧䛯期 ヨ㦂┒土・ືែほ 工䠖ゎᯒᐇ 

ุ᩿䛧䛯者 地質調査業者䚸発ὀ者䚸 

ุ᩿䛾内ᐜ ⢓ᛶ土ඃໃ地盤䛻䛚䛔䛶䚸㐃⥆䛻

ศᕸ䛩䜛⊃ᅾ◁ᒙ䛾ᅽᐦ水ᒙ䛸䛧

䛶䛾有効ᛶ䜢☜認䛧䛯 

ุ᩿䛻ᚲせ䛺ሗ ヨ㦂┒土䛻䜘䜛ỿ下䚸ኚ䠄水平䚸地

中䠅ほ 結ᯝ䚸Ᏻ定⟶⌮ᅗ 

リスクᑐ応䛾ᐇ際 

 

 

 

 

内ᐜ ㏣加調査 ヨ㦂┒土工・ືែほ 工 

ಟ正設計 ヨ㦂┒土・ືែほ 結ᯝ䛾ᩚ⌮・ゎᯒ

ᑐ⟇工 䇷 

㈝用 

 

㏣加調査 20㻘000千 

ಟ正設計 5㻘500千 

ᑐ⟇工 䇷 

䐠ྜ計 25㻘500千 

ኚ᭦工事䛾内ᐜ 

 

工事ኚ᭦䛾内ᐜ ᅽᐦಁ㐍工ἲ䛺䛧 

䐡ኚ᭦工事㈝ 0 

ኚ᭦工期 䇷 

間᥋ⓗ䛺ᙳ㡪㡯┠ 䇷 

ཷ┈者 䇷 

リスク䝬䝛ジ䝯ント䛾

効ᯝ 

㈝用䠄䐟䠉䐡䠉䐠䠅 66㻘900千 

工期 䇷 

䛭䛾 䇷 

 

㸲．ࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝ 

 ィ㔞ࡢຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐���

ᮏᴗົでは、ヨ㦂┒ᅵ・ືែほ ᕤࢆᐇࡋ、ᐇᣲື(ᅽᐦỿୗ、ኚ)ࢆホ౯すࡇࡿ

 。ࡓが☜認されࡇい࡞て、ᅽᐦಁ㐍ᕤἲがᚲせࡗࡼ
ຠᯝのィ㔞はヨ㦂┒ᅵ・ືែほ ᕤのィჾᮦᩱ㈝、タ⨨㈝、ほ ㈝、ゎᯒࢺジ࣓ンࢿ࣐

㈝のᕤ(ーンࣞࢻーࣃペー)㌾ᙅ地┙ᑐ⟇ᕤἲ㸸ᅽᐦಁ㐍ᕤἲࡓィ⏬されていᙜึ㈝

 。ࡿ࡞
ձ.ヨ㦂┒ᅵᅵ・ືែほ ᕤ 

・ィჾᮦᩱ、タ⨨㈝� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 15,000 ༓ 
� 地⾲㠃ỿୗᯈ、ᒙูỿୗィ、㛫㝽Ỉᅽィ、ഴᩳィ、⮬ືほ ࣘニࢺࢵ 

・ほ ㈝                                                       5,000 ༓ 
� ⮬ືほ 、 㔞 

・ゎᯒ㈝� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  5,500 ༓ 
�  ⟭ᑗ᮶ỿୗ㔞の᥎定(ᅽᐦᗘのホ౯)、Ᏻ定ィ、⌮ᩚࢱーࢹ

ͤ┒ᅵᕤ㸸ࢧーࣕࢳージᕤἲᕤࡶᚲせࡵࡓࡿ࡞ィୖ࡞ࡋい。 
ղᙜึィ⏬㌾ᙅ地┙ᑐ⟇ᕤ 
� � ・ᅽᐦಁ㐍ᕤἲ(ペーࣃーࣞࢻーン)                               92,400 ༓ 
� � � � ᵝ㸸ᚄ d=5.0cm、῝ᗘ L=10m 

ᡴタ㛫㝸 1.0m 
ᡴタᖜ B㸻40m 

� � � � 㐨㊰ᘏ㛗㸸1,050m 
� � � � ᡴタᘏ㛗㸸ᖜ 40m�ᘏ㛗 1,050m�῝ᗘ 10m㸻420,000㹫 
� �  。い࡞ࡋィୖࡵࡓࡿ࡞ᚲせࡶージᕤἲでࣕࢳーࢧᕤ㸸ࢺࢵ࣐ࢻンࢧͤ
 ຠᯝࡢࢺジ࣓ンࢿ࣐���

� ヨ㦂┒ᅵ・ືែほ ᕤの⥲㢠は、ձ15,000 ༓㸩5,000 ༓㸩5,500 ༓㸻25,500 ༓

 、ࡿ࡞
まࡓ、ᙜึィ⏬されていࡓ㌾ᙅ地┙ᑐ⟇ᕤ(ᅽᐦಁ㐍ᕤἲ㸸ペーࣃーࣞࢻーン)のᑐ⟇ᕤ

㈝は、ղ92,400 ༓ࡿ࡞。 
� ࠙、ຠᯝはࢺジ࣓ンࢿ࣐、ࡵࡓのࡇ ղᙜึィ⏬㌾ᙅ地┙ᑐ⟇ᕤ㈝ձヨ㦂┒ᅵ・ືែほ 

ᕤのᕪ㢠ࡿ࡞ࠚ。 
 ㈝ຠᯝ㸻ղᙜึィ⏬㌾ᙅ地┙ᑐ⟇ᕤ㈝㸫ձヨ㦂┒ᅵ・ືែほ ᕤࢺジ࣓ンࢿ࣐
� � � � � � � � 㸻ղ92,400 ༓㸫ձ25,500 ༓ 

㸻66,900 ༓ 
 。ࡿ࡞
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࠙論文 1Rࠚ��㞵Ỉㄪᩚụᩚഛィ⏬にࡿࡅ࠾地質リスク᳨ウ 

ᰴᘧ会♫アࣂンス� �ᒣୗࠐ 㝯அ�

� � � � � � � � � � ⸨ᮏ� ୍㍤�

㸯．ࡢᴫ要 

（�）ࡢᴫ要 

� ᮏは、Ἀ✚ᒙがཌࡃศᕸすࡿ地ᇦィ⏬

されࡓ㞵Ỉㄪᩚụ（ὥỈ୍ⓗ㞵Ỉࢆ㈓

␃すࡿタ・ᅗ�� ཧ↷）࠾いて、ᮏయタ࠾

、ࡋ㝿ᖏタ（᥋⥆Ỉ㊰）のタィ・ᕤࡧࡼ

ཱྀᚄ࣎ーリンࢢㄪᰝࡸỈᩥㄪᰝ➼ࢆᐇす

ホ౯ࢆ地質リスクࡿᏑ在すで、ィ⏬地ࡇࡿ

ࡸᕤᕤ⛬の㐜ᘏࡧࡼ࠾๐ῶࢺスࢥᘓタ、ࡋ

ᖜኚ᭦➼の㜵Ṇࡶࡓࡗ⾜ࢆのでࣉࢱ）ࡿ࠶ $）。�

 

（�）ᑐ㇟地ࡢᴫ要 

ᑐ㇟地は⾲ᒙ⥾まࡓࡗ◁♟ᒙがศᕸすࡿ

が、ࡑのୗ㌾ᙅ࡞◁ᒙが ��㹫⛬ᗘศᕸࡋ、

ᵓ㐀≀のᨭᣢᒙࡿ࡞地┙が῝ࡃ、࿘㎶のỈ㐨

Ỉ※（ᐙᗞ⏝ᡞ）ࡗ࡞ていࡿ⿕ᅽ地ୗỈࢆ

᭷すࡿ地┙でࡿ࠶。�

ᑐ㇟地では、つᶍ࡞㞵Ỉㄪᩚụ（��㹫���

㹫、῝さ᭱ ��㹫）がィ⏬されてࡾ࠾、㌾ᙅ地

┙ᑐ⟇、ᗋ᥀のᏳ定ၥ㢟、ᨭᣢᒙ᥀๐࠾

地質リスクがࡿ㛵すᅽ地ୗỈのᙳ㡪⿕ࡿࡅ

ᢳฟされࡓ。௨ୗࡇ、れࡽの地質リスクのᢳ

ฟࡑのᑐᛂࢆまࡿࡵ。�

�

２．ศᯒࢼࢩࡢリ࢜ 

� ᮏࡿࡅ࠾地質リスクᅇ㑊ࢼࢩࡿ⮳リࢆ࢜௨ୗ♧す。�

�

（�）資料ࡢ㞟・ᩚ⌮（㢮ఝ⟠ᡤ࡛ࡢ地質リスクሗ㞟➼） 

� ᑐ㇟地が⨨すࡿἈ✚ᖹ㔝は、㌾ᙅ࡞ᅵ◁

⾤ᕷ、ࡃ࡞でࡅࡔࡿがศᕸす（◁い⦅≉）

地が㐍ࢇでࡾ࠾、地質リスクࡿࡼ公⾗

のᙳ㡪が⏕ࡸࡌすい≉ᚩがࡿ࠶。�

᪤Ꮡのㄪᰝ、タィ、ᕤの、ࡵࡓのࡇ

㞟ࢆ⾜い、㢮ఝ⟠ᡤでの地質リスクࡧࡼ࠾

のࡑ。ࡓࡋ⌮ᩚ・ಟṇࢆのリスクᑐᛂࡑ

⤖ᯝࢆ⾲�� �。す♧

 

ᅗ�� ㄪᩚụᩚࡢഛ 

（⚟ᒸᕷ +3  （⏝ᘬࡾࡼ

┿�� ᑐ㇟地࿘㎶ࡢ⾲ᒙ㒊にศᕸࡍ

（⏕Ⓨࢢリン࣎）๐᥀ࡢ⣽◁ᒙࡿ

┿�� ᑐ㇟地࿘㎶ࡢᕤ  
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⾲ � ᑐ㇟地࿘㎶ࡢ地質リスクሗ㞟 

地質リスク� ᑐᛂ⟇�

地質リスクのホ౯�

Ⓨ⏕�

☜⋡�
ᙳ㡪ᗘ

リスク

スࢥア�

地ୗỈ・⦆い◁ࡿࡼ�

ᗋ᥀の࣎リンࢢ�

地┙ኚᙧࡾࡼᕤ୰Ṇ（ᩘࢣ᭶）

ᴗᦆኻࡿࡼ⿵ൾⓎ⏕�
㧗い� 㧗い� $�

ᨭᣢᒙのᅵ質・ഴᩳࡿࡼᕤ

の᥀๐⬟⋡పୗ・ᮺ㛗ኚ᭦�

♟の᥀๐定௨ୖ㛫ࢆせࡓࡋ

ᮺ㛗のぢ┤ࡋⓎ⏕（ᕤ⛬㐜ᘏ）�
㧗い� ୰⛬ᗘ $�

⋢▼ΰࡾࡌ◁♟ᒙの㐣ᑡホ౯�

�๐⬟⋡పୗ᥀ࡧࡼ࠾

㐣࡞タィ（ᮺᇶ♏・地┙ᨵⰋ）�

᥀๐⬟⋡పୗࡿࡼᕤ⛬㐜ᘏ�
㧗い�

పい㹼

୰⛬ᗘ
%㹼$�

࿘㎶ᡞの⃮ࡾ・ⱞⓎ⏕�

ᡞὙί・⤥ỈᑐᛂがⓎ⏕�

ㄝ᫂・ᕤの⌮ゎࢆᚓࡿまで

ᕤ㐜ᘏがⓎ⏕�

㧗い�
୰⛬ᗘ

㹼㧗い
$�

▮ᯈᘬࡁᢤࡸࡁ⸆ᾮὀධࡿࡼ

地┙ኚ≧�

地┙ኚᙧࡾࡼᕤ୰Ṇ�

ᴗᦆኻࡿࡼ⿵ൾⓎ⏕�
୰⛬ᗘ�

పい㹼

୰⛬ᗘ
%㹼$�

�

（�）リスクᅇ㑊ࡢࡵࡓࡢ᪉㔪 

� ᑐ㇟地࿘㎶の地質リスク、ᑐ㇟地の地ᙧ・地質≧ἣࡩࢆま࠼、⾲�� す᪉㔪で㏣♧

ຍㄪᰝのᐇࡧࡼ࠾ゎᯒࢆᐇࡓࡋ。ㄪᰝ⤖ᯝ➼のሗは、タィࣇーࢵࣂࢻクࡘ地

質リスクࢆⓎὀ者・タィ者ඹ᭷すࡇࡿで、地質リスクのᅇ㑊ࡓࡗ⾜ࢆ。�

�

⾲�� 地質リスクᅇ㑊ࡢࡵࡓࡢ᪉㔪 

地質リスク� ᑐᛂ⟇（ᅇ）� ␃ពⅬ�

地ୗỈ・⦆い◁ࡿࡼ�

ᗋ᥀の࣎リンࢢ�

ᐦ࡞ㄪᰝのᐇࡧࡼ࠾Ⓨὀ者・ᕤ

会♫のྜྠᡴྜࢆࡏᐇྛࡋ✀

ሗのඹ᭷・ᘬ࠺⾜ࢆࡂ⥅ࡁ�

ᒙ㒊のᅵ質はᅇの⾲≉

ㄪᰝではᢕᥱで࡞ࡁ

いࢆࡇ⿵㊊すࡿ�

ᨭᣢᒙのᅵ質・ഴᩳࡿࡼᕤ

の᥀๐⬟⋡పୗ・ᮺ㛗ኚ᭦�

タእで㏣ຍㄪᰝࢆᐇࡋᨭᣢᒙ

のഴᩳ≧ἣࡸ 1 ್の≉ᛶࢆᢕᥱ�

ᖏタのㄪᰝࢆቑ᥀すࡿ

�ࡿでᑐᛂすࡇ

⋢▼ΰࡾࡌ◁♟ᒙの㐣ᑡホ౯�

�๐⬟⋡పୗ᥀ࡧࡼ࠾

ཱྀᚄ࣎ーリンࡿࡼࢢヲ⣽ᅵ質

ุ定ࢆᐇすࡿ�

ᾮ≧㛵すࡿ⿵㊊᳨ウࡸ

▮ᯈ➼のᡴタᕤἲ᳨ウࡶ

㐺⏝ྍ⬟�

࿘㎶ᡞの⃮ࡾ・ⱞⓎ⏕� ᡞㄪᰝのᐇ�
ᴗㄝ᫂ࡶවࡇࡿࡡがで

�ࡿࡁ

▮ᯈᘬࡁᢤࡸࡁ⸆ᾮὀධࡿࡼ

地┙ኚ≧�
�（ࡋ࡞≉） ㄪᰝ㡯┠で⿵�

�

㸱．ࢱ࣮ࢹ㞟ศᯒ 

� ⾲�� ᩚ௨ୗࢆᯝ⤖ࡓࡗ⾜ࢆศᯒ（ゎᯒ）ࡧࡼ࠾㞟（㏣ຍ地質ㄪᰝ）ࢱーࢹてࡗἢ

⌮す࠾࡞。ࡿ、ᅇの地質リスク᳨ウは、ணഛタィᚋ、地質ㄪᰝᢸᙜ者Ⓨὀ者ࡔ

࣏地質リスクの、ࡏࢃྜࡕのᡴࡑ。ࡓࡋᐇࢆࡏᡴྜྠྜࡵࡃࡩࡶタィ者、ࡃ࡞でࡅ

ࡏࢃྜࡾて、すࡋ㛵➼㡯、タィഃでᚲせᛶの㧗い㡯ࡿ࡞☜㏣ຍㄪᰝで᫂、ࢺン

。（ࡵࡓࡿす࠺ࡼい࡞ࡽ࡞が┠ⓗࡇࡿࡸࢆㄪᰝ）ࡓࡋᐇࢆ

࠙論文 1Rࠚ��㞵Ỉㄪᩚụᩚഛィ⏬にࡿࡅ࠾地質リスク᳨ウ 

ᰴᘧ会♫アࣂンス� �ᒣୗࠐ 㝯அ�

� � � � � � � � � � ⸨ᮏ� ୍㍤�

㸯．ࡢᴫ要 

（�）ࡢᴫ要 

� ᮏは、Ἀ✚ᒙがཌࡃศᕸすࡿ地ᇦィ⏬

されࡓ㞵Ỉㄪᩚụ（ὥỈ୍ⓗ㞵Ỉࢆ㈓

␃すࡿタ・ᅗ�� ཧ↷）࠾いて、ᮏయタ࠾

、ࡋ㝿ᖏタ（᥋⥆Ỉ㊰）のタィ・ᕤࡧࡼ

ཱྀᚄ࣎ーリンࢢㄪᰝࡸỈᩥㄪᰝ➼ࢆᐇす

ホ౯ࢆ地質リスクࡿᏑ在すで、ィ⏬地ࡇࡿ

ࡸᕤᕤ⛬の㐜ᘏࡧࡼ࠾๐ῶࢺスࢥᘓタ、ࡋ

ᖜኚ᭦➼の㜵Ṇࡶࡓࡗ⾜ࢆのでࣉࢱ）ࡿ࠶ $）。�

 

（�）ᑐ㇟地ࡢᴫ要 

ᑐ㇟地は⾲ᒙ⥾まࡓࡗ◁♟ᒙがศᕸすࡿ

が、ࡑのୗ㌾ᙅ࡞◁ᒙが ��㹫⛬ᗘศᕸࡋ、

ᵓ㐀≀のᨭᣢᒙࡿ࡞地┙が῝ࡃ、࿘㎶のỈ㐨

Ỉ※（ᐙᗞ⏝ᡞ）ࡗ࡞ていࡿ⿕ᅽ地ୗỈࢆ

᭷すࡿ地┙でࡿ࠶。�

ᑐ㇟地では、つᶍ࡞㞵Ỉㄪᩚụ（��㹫���

㹫、῝さ᭱ ��㹫）がィ⏬されてࡾ࠾、㌾ᙅ地

┙ᑐ⟇、ᗋ᥀のᏳ定ၥ㢟、ᨭᣢᒙ᥀๐࠾

地質リスクがࡿ㛵すᅽ地ୗỈのᙳ㡪⿕ࡿࡅ

ᢳฟされࡓ。௨ୗࡇ、れࡽの地質リスクのᢳ

ฟࡑのᑐᛂࢆまࡿࡵ。�

�

２．ศᯒࢼࢩࡢリ࢜ 

� ᮏࡿࡅ࠾地質リスクᅇ㑊ࢼࢩࡿ⮳リࢆ࢜௨ୗ♧す。�

�

（�）資料ࡢ㞟・ᩚ⌮（㢮ఝ⟠ᡤ࡛ࡢ地質リスクሗ㞟➼） 

� ᑐ㇟地が⨨すࡿἈ✚ᖹ㔝は、㌾ᙅ࡞ᅵ◁

⾤ᕷ、ࡃ࡞でࡅࡔࡿがศᕸす（◁い⦅≉）

地が㐍ࢇでࡾ࠾、地質リスクࡿࡼ公⾗

のᙳ㡪が⏕ࡸࡌすい≉ᚩがࡿ࠶。�

᪤Ꮡのㄪᰝ、タィ、ᕤの、ࡵࡓのࡇ

㞟ࢆ⾜い、㢮ఝ⟠ᡤでの地質リスクࡧࡼ࠾

のࡑ。ࡓࡋ⌮ᩚ・ಟṇࢆのリスクᑐᛂࡑ

⤖ᯝࢆ⾲�� �。す♧

 

ᅗ�� ㄪᩚụᩚࡢഛ 

（⚟ᒸᕷ +3  （⏝ᘬࡾࡼ

┿�� ᑐ㇟地࿘㎶ࡢ⾲ᒙ㒊にศᕸࡍ

（⏕Ⓨࢢリン࣎）๐᥀ࡢ⣽◁ᒙࡿ

┿�� ᑐ㇟地࿘㎶ࡢᕤ  

－ 30 － － 31 －



（�）地ୗỈ・⦆い◁にࡿࡼᗋ᥀࣎ࡢリンࢢ 

� ᐦ࣎࡞ーリンࢢㄪᰝࢆᐇすࡇࡿで、᥀๐༊㛫ࠕ⦆い◁ࠖは☜認されࡓࡗ࡞が、

᥀๐ࡿࡼ地ୗỈపୗࡾࡼỿୗがᠱᛕされࡿ⢓ᛶᅵが☜認されࡓ（ᅗ��）。ࡇのࡵࡓ、ᨭ

ᣢຊが㊊すࡿ༊㛫がࡇࡿ࠶、ᑐ㇟地はẸᐙ㞄᥋すࡿ༊㛫のࡵࡓ、地┙ኚ≧␃ពが

ᚲせでࡇࡿ࠶㛵ࡋて、Ⓨὀ者・タィ者ሗඹ᭷ࡓࡗ⾜ࢆ。�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

（�）ᨭᣢᒙࡢᅵ質・ഴᩳ≧ἣࡢ☜認 

� ᖏᵓ㐀≀の地質ㄪᰝࢆቑ᥀ࡋ、ㄪᩚ

ụのᨭᣢᒙࣞࣝ࣋までㄪᰝࢆᐇࡓࡋ

（ᅗ�� ཧ↷）。ࡑの⤖ᯝ、ᑐ㇟地࿘㎶では、

ᨭᣢᒙの࡞ࡁഴᩳがྍࡿ࠶⬟ᛶがపい

ᨭᣢᒙ（◁♟ᒙ）、ࡋࡔࡓ。ࡓࡋ認☜ࢆࡇ

୰◁ᒙࢆᣳࡵࡓࡴ、ᨭᣢᒙୖ㠃῝ᗘࢆ

ୗࢆࡇࡿࡆᥦࡓࡋ。�

� まࡇ、ࡓのᨭᣢᒙは⿕ᅽ地ୗỈࢆ᭷す

��㹫⛬ᗘ、ㄪ/*）ࡵࡓࡓが☜認されࡇࡿ

ᩚụᇶ㠃ではᇶ㠃ࡾࡼ �㹫⛬ᗘୖỈ

㢌がᏑ在すࡿ）、ᮺᕤᇶ㠃のኚ᭦がᐇ

されࡓ（ᮺࢆㄪᩚụのᗋ᥀๓ඛᕤᛶ

ㄪࢆ㒊ศࡿ࡞వศㄪᩚụ᥀๐ᚋ、ࡋ

ᩚすࡿᡭἲ）。�

�

ᗋ᥀㒊㌾質࡞⢓ᅵࢆ☜認�

ᅗ�� ㌾質࡞⢓ᛶᅵࡢศᕸ 

ᅗ�� ᨭᣢᒙ୰ࡢ㌾質㒊≧ἣ  

1 ್ �� ௨ୗࡿ࡞◁ᒙ☜認  
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（�）⋢▼ΰࡾࡌ◁♟ᒙࡢᅵ質ホ౯ 

� ᖏᵓ㐀≀のᨭᣢᒙ࠺ࡿ࡞（ᒙཌの☜

認）、まࡓᅵ質≧ἣ（≉♟ᚄ）の☜認のࡵࡓ、ȭ

���㹫㹫࢜ーࣝࢥアࢆᐇࡓࡋ（┿��）。⤖ᯝ、

ᒙཌは �㹫௨ୖ、᭱♟ᚄは ���PP ⛬ᗘ（➃㒊が

（認☜ࢆい⮬ᙧの♟で♟ᚄ࡞れていࡽで๐ࢺࢵࣅ

でࢆࡇࡿ࠶☜認ࡋ、ᖏᵓ㐀≀のタィྛࡸ✀௬

タᕤἲの᳨ウά⏝ࡓࡋ。�

�

（�）ᕤᑐ㇟地࿘㎶ࡢᡞㄪᰝࢆᐇ 

� つᶍ࡞ᗋᇼ（῝ᗘ ��㹫⛬ᗘまで）ࡧࡼ࠾ᅵ␃・�

ṆỈ（㛗ᑻ▮ᯈ）のࡵࡓのᕤᐇすࡿᕤࣖー

࿘㎶でᡞㄪᰝ（⣙ࢻ �� ⟠ᡤ）ࢆᐇࡓࡋ。�

まࡓ、ㄪᰝは、Ⓨὀ者࠾ࢆ⾜ྠ㢪いࡋᴗのㄝ᫂ࡧࡼ࠾ᡞㄪᰝの┠ⓗ・༠ຊࢆ౫

㢗ࡋて㡬いࡓ。⤖ᯝ、ᑐ㇟地࿘㎶はᮺࢆᡴタすࡿ地ᒙࢆᑐ㇟すࡿᡞの᭷↓ᢕᥱ、

ᕤ๓のỈ質ᢕᥱࡧࡼ࠾ᴗの㊃᪨ࢆ⌮ゎ㡬ࡇࡃがでࡓࡁ。�

� ᕤ๓の㛗ᮇほ （ᐇែᢕࡧࡼ࠾⨨ほ Ꮝのタ、ࡵࡓࡓて、ᡞがከᩘ☜認されࡏࢃ࠶

ᥱ）ࢆᐇࡋ、ᕤ୰Ṇᇶ‽の᳨ウ➼のᇶ♏㈨ᩱࢆᚓࡓࡋࡇࡿ。�

�

�

┿�� ȭ���㹫㹫᥀๐ࢥア   

ᅗ�� 地ୗỈほ ⤖ᯝ（⌧ᅾࡶ⥅⥆୰）  

（�）地ୗỈ・⦆い◁にࡿࡼᗋ᥀࣎ࡢリンࢢ 

� ᐦ࣎࡞ーリンࢢㄪᰝࢆᐇすࡇࡿで、᥀๐༊㛫ࠕ⦆い◁ࠖは☜認されࡓࡗ࡞が、

᥀๐ࡿࡼ地ୗỈపୗࡾࡼỿୗがᠱᛕされࡿ⢓ᛶᅵが☜認されࡓ（ᅗ��）。ࡇのࡵࡓ、ᨭ

ᣢຊが㊊すࡿ༊㛫がࡇࡿ࠶、ᑐ㇟地はẸᐙ㞄᥋すࡿ༊㛫のࡵࡓ、地┙ኚ≧␃ពが

ᚲせでࡇࡿ࠶㛵ࡋて、Ⓨὀ者・タィ者ሗඹ᭷ࡓࡗ⾜ࢆ。�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

（�）ᨭᣢᒙࡢᅵ質・ഴᩳ≧ἣࡢ☜認 

� ᖏᵓ㐀≀の地質ㄪᰝࢆቑ᥀ࡋ、ㄪᩚ

ụのᨭᣢᒙࣞࣝ࣋までㄪᰝࢆᐇࡓࡋ

（ᅗ�� ཧ↷）。ࡑの⤖ᯝ、ᑐ㇟地࿘㎶では、

ᨭᣢᒙの࡞ࡁഴᩳがྍࡿ࠶⬟ᛶがపい

ᨭᣢᒙ（◁♟ᒙ）、ࡋࡔࡓ。ࡓࡋ認☜ࢆࡇ

୰◁ᒙࢆᣳࡵࡓࡴ、ᨭᣢᒙୖ㠃῝ᗘࢆ

ୗࢆࡇࡿࡆᥦࡓࡋ。�

� まࡇ、ࡓのᨭᣢᒙは⿕ᅽ地ୗỈࢆ᭷す

��㹫⛬ᗘ、ㄪ/*）ࡵࡓࡓが☜認されࡇࡿ

ᩚụᇶ㠃ではᇶ㠃ࡾࡼ �㹫⛬ᗘୖỈ

㢌がᏑ在すࡿ）、ᮺᕤᇶ㠃のኚ᭦がᐇ

されࡓ（ᮺࢆㄪᩚụのᗋ᥀๓ඛᕤᛶ

ㄪࢆ㒊ศࡿ࡞వศㄪᩚụ᥀๐ᚋ、ࡋ

ᩚすࡿᡭἲ）。�

�

ᗋ᥀㒊㌾質࡞⢓ᅵࢆ☜認�

ᅗ�� ㌾質࡞⢓ᛶᅵࡢศᕸ 

ᅗ�� ᨭᣢᒙ୰ࡢ㌾質㒊≧ἣ  

1 ್ �� ௨ୗࡿ࡞◁ᒙ☜認  
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㸲．ࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺຠᯝ 

� ᅇのࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝࢆ⟬定すࡵࡓࡿ、⾲�� ⾲ࢆᯝ（ᡂᯝ）⤖ࡧࡼ࠾ᅇのᑐᛂ

�� �。ࡿす⌮ᩚࢆ⾲のຠᯝ⟬定ࢺジ࣓ンࢿ࣐リスク

� ᅇのᡂᯝࡋて、㈝⏝ⓗ࡞ຠᯝࡅࡔではࡃ、ձ࿘㎶ఫẸᐦ࡞㛵ಀࢆᵓ⠏ࣈࣛࢺ、ࡋ

㛗、ࡵࡓࡿᑠす᭱ࢆ地ୗỈᙳ㡪ฟ現ࡿࡼղᕤ、ࡓࡁୗ地がでࡿࡁᑐᛂで㏿㎿ࣝ

ᮇほ ⤖ᯝࢆᐇࡋ、୰Ṇᇶ‽の᳨ウ㈨ᩱࢆᚓࡇࡿがでࡓࡁ、ճᑐ㇟地の地ᙧ・地質≉

ᚩࡇࡧࡼ࠾れまので地質リスクⓎ現≧ἣࢆタィഃࡅࡔではࡃ、Ⓨὀ者ඹ᭷すࡇࡿがで

�。ࡓࡁがでࡇࡿᚓࡶᡂᯝ࡞ᚲせᐇ࡞ᴗのࡓࡗい、ࡓࡁ

�

⾲�� 地質リスクᅇ㑊ࡢࡵࡓࡢᑐ応⤖ᯝ 

地質リスク� ᑐᛂ⟇（ᅇ）� ᡂᯝ�

地ୗỈ・⦆い◁ࡿࡼ�

ᗋ᥀の࣎リンࢢ�
㏣ຍㄪᰝࡿࡼᅵ質☜認�

◁ᒙが☜認されࡓࡗ࡞。�

ᗋ᥀ኚᙧがᠱᛕされࡿ⢓ᛶ

ᅵࢆ☜認。�

◁ᒙのศᕸὀពがᚲせでࡿ࠶

�。ඹ᭷Ⓨὀ者・タィ者ࢆࡇ

ᨭᣢᒙのᅵ質・ഴᩳࡿࡼᕤ

の᥀๐⬟⋡పୗ・ᮺ㛗ኚ᭦�
㏣ຍㄪᰝࡿࡼᅵ質☜認�

ᨭᣢᒙ୰の㌾質㒊ࢆ☜認。�

ᮺ㛗の୍㒊ኚ᭦。�

⋢▼ΰࡾࡌ◁♟ᒙの㐣ᑡホ౯�

�๐⬟⋡పୗ᥀ࡧࡼ࠾
㏣ຍㄪᰝࡿࡼᅵ質☜認�

ᖏᵓ㐀≀のᨭᣢᒙࢆ☜定。�

ᘓタⓎ⏕ᅵࡋてのὶ⏝ྍྰ

�。ᐇࢆいて᳨ウࡘ

ᕧ♟がྵまれྍࡿ⬟ᛶが㠀ᖖ

పいࢆࡇ☜認、�

࿘㎶ᡞの⃮ࡾ・ⱞⓎ⏕�
ᡞㄪᰝࢆᐇ�

ほ Ꮝのタ⨨・ほ ࢆᐇ�

ᡞのᢕᥱ、ᴗㄝ᫂ࢆᐇࡋ࿘

㎶ఫẸᐦ࡞㛵ಀࢆᵓ⠏でࡓࡁ。

㛗ᮇほ ࢆᐇࡋ、ᕤ୰Ṇᇶ‽

（ᙳ㡪の᭱ᑠ）の᳨ウࢆᐇ�

�

⾲�� リスクࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺຠᯝ⟬定⾲ 

㡯┠� ㈝⏝（༓）� ഛ� ⪃�

ձ  ᙜึᕤ㈝⏝� �������� �

ձ  �� ᴗᦆኻ（ᴫ⟬）� ������� ௨ୖ�
ᡞỈᯤῬ、ᐙᒇኚᙧのᑐ⟇�

（᪤Ꮡ㈨ᩱ➼ࡽᴫ⟬）�

ղ  リスクᑐᛂ㈝⏝� ������� ୗグヲ⣽のྜィ�

ヲ�

⣽�

㏣ຍ地質ㄪᰝ� ������ �ㄪᰝࢢーリン࣎

ᡞㄪᰝ� ������ �Ỉ・Ỉ質 定、ࡾྲྀࡁ⪺

ほ Ꮝタ⨨・ほ � ������ 地ୗỈほ �

タィኚ᭦ᴗົ㈝�

㏣ຍᑐ⟇ᕤ�
�������

ヲ⣽タィᴗົの㡯┠㏣ຍࡧࡼ࠾�

ᕤᮇᘏ㛗➼�

ճ  ኚ᭦ᕤ㈝⏝� ��������
௬タᕤἲኚ᭦、ᮺᇶ㠃のኚ᭦�

地質リスク㡯┠の⏦ࡋ㏦ࡾᐇ�

�ຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐

（ձ�ճ�ղ）�
������� （リスクの᭱ᑠࡾ࠶ࡶ）�

－ 34 －



㸳．ࢱ࣮ࢹᵝᘧࡢ提 

� ᮏࠕࢆ地質リスクࢆᅇ㑊ࡓࡋ（$ ᆺ）ࠖ �。ࡓࡵまࡾ⾲て௨ୗのࡋ

⾲��� 地質リスクࢆᅇ㑊ࡓࡋ�

㡯┠ 小㡯┠ ࢱ࣮ࢹ 

ᑐ㇟ᕤ 

Ⓨὀ⪅ ᕷ⏫ᮧ（⿵ຓᴗ） 

ᕤྡ  � 

ᕤ✀ ୗỈ㐨ᴗ（ᅵᕤ主య） 

ᕤᴫ要 ㄪᩚụ・᥋⥆Ỉ㊰➼ࡢ新タ 

ձᙜึᕤ㈝ �������（༓） 

ձ�� ᴗᦆኻ（ᴫ⟬） �������（༓）௨ୖ 

ᙜึᕤᮇ ��  ᭶ࢣ

リスクᅇ㑊㇟ 

ண ࡓࢀࡉリスクⓎ⌧ᮇ タィ・ᕤẁ㝵 

ண ࣝࣈࣛࢺࡓࢀࡉ 
㌾ᙅ地┙・地ୗỈに㉳ᅉྛࡿࡍ✀

地┙ࣝࣈࣛࢺ 

ᅇ㑊ࡓࡋ㇟ 
ⱞࡸᴗᦆኻにࡿࡼᕤ㐜ᘏࢆ

ᅇ㑊 

ᕤࡢᙳ㡪 

ᙜึタィに定ࡓࢀࡉ地ୗỈࢺ

☜定要ࡢ➼ኚ更ࡢᮺ㛗ࡸࣝࣈࣛ

⣲ࢆపῶ 

リスク⟶⌮ࡢᐇ㝿 

 ᮇ ணഛタィࡓࡋุ᩿

 （提ゝࡢࡽ⪅ㄪᰝᢸᙜ）⪅Ⓨὀ ࡢࡶࡓࡋุ᩿

 ෆᐜࡢุ᩿
࿘㎶࡛Ⓨ⏕ࡓࡋ地質リスクに㉳ᅉ

 ᴗᦆኻࡿࡍ

ุ᩿にᚲ要࡞ሗ 

ᑐ㇟地࿘㎶ࡢ῝㒊ࡢ࡛ࡲ地┙≧

ἣࠊ⾲ᒙ◁♟ᒙࡢᅵ質ࠊ地ୗỈ≉

ᛶᢕᥱ 

リスクᑐ応ࡢᐇ㝿 

ෆᐜ ㏣ຍㄪᰝ 
リཱྀ࣮࣎ᚄࠊ（᥀ቑ）ࢢリン࣮࣎

ンࠊࢢᡞㄪᰝࠊ地ୗỈほ ➼ 

ಟṇタィ 
௬タᕤኚ更ࠊᮺ㛗ࡢኚ更ࠊᮺᕤ

ᇶ㠃ࡢኚ更ࠊ 

㈝⏝ ㏣ຍㄪᰝ ������（༓） 

ಟṇタィ ������（༓） 

ղྜィ ������（༓） 

ኚ更ᕤࡢෆᐜ 

ᕤኚ更ࡢෆᐜ 
ᗋ᥀ᗏ㠃ࡢ⸆ᾮὀධᕤ㏣ຍࠊᮺ

㛗ࠊ▮ᯈᕤἲࡢኚ更 

ճኚ更ᕤ㈝ �������（༓） 

ኚ更ᕤᮇ （ኚ更ࡋ࡞） 

㛫᥋ⓗ࡞ᙳ㡪㡯┠ 地質リスクࡢඹ᭷ 

受┈⪅ 
࿘㎶ఫẸࠊᕷẸ（ᩚഛຠᯝࡢ᪩ᮇ

Ⓨ⌧） 

リスクࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺ

ຠᯝ 

㈝⏝（ձ�ճ�ղ） ������（༓） 

ᕤᮇ （ኚ更ࡋ࡞） 

 ࡢࡑ
ᴗㄝ᫂ࢆᐇࡋ࿘㎶ఫẸᐦ࡞

㛵ಀࢆᵓ⠏࡛ࡓࡁ 

�

㸲．ࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺຠᯝ 

� ᅇのࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝࢆ⟬定すࡵࡓࡿ、⾲�� ⾲ࢆᯝ（ᡂᯝ）⤖ࡧࡼ࠾ᅇのᑐᛂ

�� �。ࡿす⌮ᩚࢆ⾲のຠᯝ⟬定ࢺジ࣓ンࢿ࣐リスク

� ᅇのᡂᯝࡋて、㈝⏝ⓗ࡞ຠᯝࡅࡔではࡃ、ձ࿘㎶ఫẸᐦ࡞㛵ಀࢆᵓ⠏ࣈࣛࢺ、ࡋ

㛗、ࡵࡓࡿᑠす᭱ࢆ地ୗỈᙳ㡪ฟ現ࡿࡼղᕤ、ࡓࡁୗ地がでࡿࡁᑐᛂで㏿㎿ࣝ

ᮇほ ⤖ᯝࢆᐇࡋ、୰Ṇᇶ‽の᳨ウ㈨ᩱࢆᚓࡇࡿがでࡓࡁ、ճᑐ㇟地の地ᙧ・地質≉

ᚩࡇࡧࡼ࠾れまので地質リスクⓎ現≧ἣࢆタィഃࡅࡔではࡃ、Ⓨὀ者ඹ᭷すࡇࡿがで

�。ࡓࡁがでࡇࡿᚓࡶᡂᯝ࡞ᚲせᐇ࡞ᴗのࡓࡗい、ࡓࡁ

�

⾲�� 地質リスクᅇ㑊ࡢࡵࡓࡢᑐ応⤖ᯝ 

地質リスク� ᑐᛂ⟇（ᅇ）� ᡂᯝ�

地ୗỈ・⦆い◁ࡿࡼ�

ᗋ᥀の࣎リンࢢ�
㏣ຍㄪᰝࡿࡼᅵ質☜認�

◁ᒙが☜認されࡓࡗ࡞。�

ᗋ᥀ኚᙧがᠱᛕされࡿ⢓ᛶ

ᅵࢆ☜認。�

◁ᒙのศᕸὀពがᚲせでࡿ࠶

�。ඹ᭷Ⓨὀ者・タィ者ࢆࡇ

ᨭᣢᒙのᅵ質・ഴᩳࡿࡼᕤ

の᥀๐⬟⋡పୗ・ᮺ㛗ኚ᭦�
㏣ຍㄪᰝࡿࡼᅵ質☜認�

ᨭᣢᒙ୰の㌾質㒊ࢆ☜認。�

ᮺ㛗の୍㒊ኚ᭦。�

⋢▼ΰࡾࡌ◁♟ᒙの㐣ᑡホ౯�

�๐⬟⋡పୗ᥀ࡧࡼ࠾
㏣ຍㄪᰝࡿࡼᅵ質☜認�

ᖏᵓ㐀≀のᨭᣢᒙࢆ☜定。�

ᘓタⓎ⏕ᅵࡋてのὶ⏝ྍྰ

�。ᐇࢆいて᳨ウࡘ

ᕧ♟がྵまれྍࡿ⬟ᛶが㠀ᖖ

పいࢆࡇ☜認、�

࿘㎶ᡞの⃮ࡾ・ⱞⓎ⏕�
ᡞㄪᰝࢆᐇ�

ほ Ꮝのタ⨨・ほ ࢆᐇ�

ᡞのᢕᥱ、ᴗㄝ᫂ࢆᐇࡋ࿘

㎶ఫẸᐦ࡞㛵ಀࢆᵓ⠏でࡓࡁ。

㛗ᮇほ ࢆᐇࡋ、ᕤ୰Ṇᇶ‽

（ᙳ㡪の᭱ᑠ）の᳨ウࢆᐇ�

�

⾲�� リスクࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺຠᯝ⟬定⾲ 

㡯┠� ㈝⏝（༓）� ഛ� ⪃�

ձ  ᙜึᕤ㈝⏝� �������� �

ձ  �� ᴗᦆኻ（ᴫ⟬）� ������� ௨ୖ�
ᡞỈᯤῬ、ᐙᒇኚᙧのᑐ⟇�

（᪤Ꮡ㈨ᩱ➼ࡽᴫ⟬）�

ղ  リスクᑐᛂ㈝⏝� ������� ୗグヲ⣽のྜィ�

ヲ�

⣽�

㏣ຍ地質ㄪᰝ� ������ �ㄪᰝࢢーリン࣎

ᡞㄪᰝ� ������ �Ỉ・Ỉ質 定、ࡾྲྀࡁ⪺

ほ Ꮝタ⨨・ほ � ������ 地ୗỈほ �

タィኚ᭦ᴗົ㈝�

㏣ຍᑐ⟇ᕤ�
�������

ヲ⣽タィᴗົの㡯┠㏣ຍࡧࡼ࠾�

ᕤᮇᘏ㛗➼�

ճ  ኚ᭦ᕤ㈝⏝� ��������
௬タᕤἲኚ᭦、ᮺᇶ㠃のኚ᭦�

地質リスク㡯┠の⏦ࡋ㏦ࡾᐇ�

�ຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐

（ձ�ճ�ղ）�
������� （リスクの᭱ᑠࡾ࠶ࡶ）�

－ 34 － － 35 －



>論文 1R��@ ᭱⤊ฎศሙᘓタᴗにᑐࡿࡍ地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺ 

 
（ᰴ）ᘓタᢏ⾡◊✲ᡤ�  ⱱᮏᶫ、ᛅὸ、ྖ、⏣༟ஓ⏣ྜྷۑ

 

ᵏᵌʙ̊ỉಒᙲ 

୍⯡・⏘ᴗᗫᲠ≀᭱⤊ฎศሙのᘓタᴗでは、地ୗỈࡸỈ※地ởᰁのᏳ➼ࡽ࿘㎶

ఫẸྜࡽពがᚓࡽれࡎィ⏬がࡾࡓࡋ、᧔ᅇࢆవࡃ࡞されࢣࡿースがࡑ。ࡿ࠶のࡓ

、ࡃ࡞でࡅࡔ௳㐺地㑅定ẁ㝵では、ィ⏬ᇙ❧ᐜ㔞の☜ಖ、ᕤ᮲ࡿ࠶ᴗのึᮇẁ㝵で、ࡵ

ᑐ㇟地の地ᙧ・地質᮲௳（ᮏㄽでは、地ୗỈ㛵ࡿࢃ᮲௳ࡵྵࡶて地ᙧ・地質᮲௳㏙

て、ᴗ࠼ຍ。ࡿ࠶が㔜せでࡇࡿᢳฟ・ホ౯すࢆ㇟ࡿ࡞地質リスクのせᅉࡽ（ࡿ

のリス➼ࡿሗ開♧すいて、㐺ᐅ地ᇦఫẸࡘウ⤖ᯝ᳨ࡽれࡑ、はࡿ᥎㐍すࢆ

ク࣑ࣗࢥニࢣーࣙࢩンࢆᅗࡶࡇࡿ㔜せでࡿ࠶。�

� ᮏⓎ⾲は、᭱⤊ฎศሙのࣛࢧࣇクࣝ（ィ⏬・タィẁ㝵、ᕤẁ㝵、㐠⏝ẁ㝵、⥔ᣢ・

⟶⌮ẁ㝵）の୰で定されࡿ地質リスクࢆ㐺地㑅定ẁ㝵でᢳฟ・ホ౯ࡋ、ᴫ⟬㈝⏝ࢆẚ㍑・

᳨ウࡓࡋࢆ⤂すࡿ。 

�

ᵐᵌʙ̊ЎௌỉἉἜἼỼ 

ᵆᵏᵇעឋἼἋἁửᎋॾẲẺᢘעᢠܭỉᙻໜ 

᭱⤊ฎศሙの㐺地㑅定࠼࠺࠺⾜ࢆでの㔜せ࡞どⅬࡋて、ᾐฟỈࡿࡼ࿘㎶の⎔ቃở

ᰁリスクがᣲࡽࡆれࡑ。ࡿの⌮⏤ࡋて、ձ᭱⤊ฎศሙᘓタᑐすࡿఫẸの࡞ࡁ⌮⏤

の୍ࡘが、ᾐฟỈの₃ὤࡿࡼ地ୗỈࡧࡽ࡞Ỉ※地のởᰁでࡇࡿ࠶、ղ᭱⤊ฎศሙの

౪⏝ᚋᾐฟỈの₃ὤがุ᫂ࡓࡋሙྜ、㐽Ỉᕤの⿵ಟはⳘ࡞ᑐ⟇㈝⏝ᕤᮇがࡿ

㏣い㎸まれᴗṆ、ࡾ࡞ࡇࡘᣢࢆಙឤࡋᑐ࿘㎶ఫẸはᴗయ、ࡃ࡞でࡅࡔ

が୍、ᾐ、ࡤᅵ地が㑅定されていれ࡞Ⰻዲ地ᙧ・地質ⓗ。ࡿ࠶でࡵࡓࡿ࠶ࡶᛶ⬟ྍࡿ

ฟỈが₃ฟࡋてࡶ、ᙳ㡪᭱ࢆᑠ㝈ᢚ࡞࠼がྜࡽ⌮ⓗ࡞ᑐ⟇ࢆㅮࡸࡌすいいࡿ࠼。�

まࡓ、᭱⤊ฎศሙのᕤではᵝ࡞ࠎᅵᕤࢆకࡵࡓ࠺、㔜㔠ᒓࢆ㧗⃰ᗘでྵ᭷すࡿ地質

ᖏのሙྜ、࿘㎶の㔜㔠ᒓởᰁ（ᅵተ、地ୗỈ、⾲ὶỈ）が⏕ྍࡿࡌ⬟ᛶࡘいてࡶ๓

�。ࡿ࠶が㔜せでࡇࡿ៖す⪄

ᵆᵐᵇעឋἼἋἁἰἊἳὅἚỉϋܾ 

ṞעឋἼἋἁᙲ׆ỉਁЈ 

ೃ⿵地㑅定の᳨ウᑐ㇟⠊ᅖは⯙㭯ᖏ、㉸Ἴᖏ、Ἴᖏ⨨ࡋ、ྂ⏕௦㹼୰⏕௦のሁ

✚ᒾ㢮がᗈࡃศᕸすࡇ。ࡿれࡽはࡋて、⢓ᯈᒾ、◁ᒾ、ࣕࢳー࡞ࢺが」㞧㔜ࡾ࡞

�。ࡿᒙがⓎ㐩す᩿ࡸ〩᭤、ࡾ࠶ᒙ≧ᒾ┙でࡓࡗྜ

地質リスクせᅉࡋて、⯙㭯ᖏの୍㒊では、⺬⣠ᒾ⏤᮶すࡿつᶍ࡞地すࡾ地がศ

ᕸ、Ἴᖏの୍㒊では▼⅊ᒾࢵࣟࣈクがศᕸすࡿ➼の≉ᚩがᣲࡽࡆれࡿ。᭦、⢓ᯈᒾࡸ

⺬⣠ᒾศᕸ⠊ᅖの୍㒊では、⮬↛⏤᮶㔜㔠ᒓࡋて、㖄ࡸ◉⣲➼ࢆ㧗⃰ᗘでྵࡴがሗ

࿌されていࡇ。ࡿれࢆࡽ⪃៖の࠼࠺、ᮏ᳨ウࡾࡓ࠶࠺⾜ࢆ、᭱⤊ฎศሙᘓタᴗで定

されࡿ地質リスクせᅉࢆᢳฟࡓࡋ。（⾲ �）�

いࡎれの㡯┠ࡶリスクがⓎ現ࡓࡋሙྜ、᭱⤊ฎศሙの㐽Ỉࢩスࢸムࡧࡽ࡞࿘㎶地ୗỈ

�。ࡿᛶが定され⬟ྍࡿ࠼ࢆᙳ㡪

－ 36 －



⾲ � ᢳ出ࡓࡋ地質リスク要ᅉ୍ぴ 

地質Ȫǹクƕႆ現Ơƨئӳƴဃơǔʙᝋ

1 ά᩿ᒙ（➨ᅄ⣖᩿ᒙ）
・地㟈ືにより、ᵓ㐀≀、㐽Ỉ工が◚ᦆをཷ䛡たり、ᇙ❧┒土が崩壊す
るྍ⬟ᛶがある

2 地質ศᕸ（⺬⣠ᒾ、▼⅊ᒾ）
・⺬⣠ᒾがศᕸするሙྜ、㐀ᡂ時にᩳ面崩壊を⏕䛨るྍ⬟ᛶがある
・▼⅊ᒾがศᕸするሙྜ、ᾐฟỈの₃ฟ⤒㊰と䛺るྍ⬟ᛶがある

3 地質ᵓ㐀（ὶ䜜盤）
・ὶ䜜盤ᩳ面のሙྜ、㞵、地㟈ື、ษ土䛺䛹がㄏᅉと䛺りᩳ面崩壊が
⏕䛨るྍ⬟ᛶがある

4 地す䜉り、崩壊地、軟弱地盤 ・㐀ᡂに伴䛔ᩳ面がᏳ定するྍ⬟ᛶがある

㻡 ⮬↛⏤᮶㔜㔠ᒓ
・ᵝ䚻䛺土工事に伴䛔、࿘㎶䜈の㔜㔠ᒓởᰁ（土ተ・地下Ỉ、⾲ὶỈ）
が⏕䛪るྍ⬟ᛶがある

地質Ȫǹクᙲ׆

�

 

ṟ౨᚛ἧἿὊ 

ᮏでは、๓⠇でᢳฟࡓࡋ地質リスクせᅉྛࢆೃ⿵地㑅定ẁ㝵でホ౯ࡋ、ೃ⿵地の⤠

ᅗ。ࡓࡋ㝿のᣦᶆ࠺⾜ࢆࡳ㎸ࡾ �。す♧ࢆーࣟࣇウ᳨�

ೃ⿵地の㑅定᮲௳ࡿ࡞ᇙ❧ᐜ㔞、ᩜ 地㠃✚➼ࢆタ定࠼࠺ࡓࡋで、ձ୍ḟೃ⿵地のᢳฟ、

ղḟೃ⿵地の㑅定、ճ᭱⤊ೃ⿵地の㑅定の㸱ẁ㝵でೃ⿵地の⤠㎸ࢆࡳ⾜い、᭱⤊ೃ⿵地

のᴫ␎タィ⏬のసᡂࡓࡗ⾜ࢆ。�

ձ୍ḟೃ⿵地の㑅定ẁ㝵では、ἲつไࡾࡼ、᭱⤊ฎศሙのᘓタがᅔ㞴ุ᩿されࡿ地

ᇦ᳨ࢆウ⠊ᅖࡽ㝖እࡓࡋ。ղḟೃ⿵地の㑅定ẁ㝵では、୍ḟೃ⿵地の୰ࡽ、地ᙧ໙

㓄ࡸ㜵⅏᮲௳（ά᩿ᒙ、地すࡾ地ᙧ➼）ࡘいてホ౯ࡓࡋ。ճ᭱⤊ೃ⿵地の㑅定ẁ㝵で

は、現地ㄪᰝࢆ⾜い、᭱⤊ೃ⿵地ࢆ㑅定ࡓࡋ。まࡓ、ྛೃ⿵地のᴫ␎タィ⏬ࢆసᡂࡋ、

�。ࡓࡋฟ⟭ࢆ⏝㈝⟭ᴫࡓᇶ࡙いれࡑ

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 

ɟഏ選定�

ʚഏ選定�

ɤഏ選定�

䛆ೃ⿵地㑅定᮲௳䛇 
䐟 ᇙ立ᐜ㔞 50 万ੑ௨上 
䐠 యᩜ地㠃✚䛜 10㼔㼍 ௨上 
䐡 㐀成䛜ᐜ᫆䛺谷地ᙧ䛷䛒䜛䛣䛸 

・ἲつไ➼䛛䜙᭱⤊ฎศሙ䛾建設䛜ᅔ㞴 

䛸ุ᩿さ䜜䜛地ᇦ䜢㝖እ㻔㝖እ༊ᇦ䛾設定㻕 

・㝖እ༊ᇦእ䛛䜙地ᙧᅗ䜘䜚䚸ᢳฟ᮲௳䜢‶ 

䛯䛩ೃ⿵地䜢㑅定 

�ݣ ᝋ� ር� �

㝖እ༊ᇦ 

ೃ⿵地 

・一ḟೃ⿵地䛾中䛛䜙䚸地ᙧ᮲௳䠄地ᙧ໙ 

㓄䠅䚸㜵⅏᮲௳䠄ά᩿ᒙ䚸地䛩䜉䜚地ᙧ➼䠅

䛻䛴䛔䛶ホ౯䛧䛯 

ೃ⿵地 

ೃ⿵地䠄2 ḟ㑅定䛷㝖እ䠅 

ά᩿ᒙ

地䛩䜉䜚地ᙧ 

ೃ⿵地 

ೃ⿵地䠄2 ḟ㑅定䛷㝖እ䠅 

ೃ⿵地䠄3 ḟ㑅定䛷㝖እ䠅 

・二ḟೃ⿵地䛾中䛛䜙䚸⌧地☜認結ᯝ㻔地ᙧ・

地質≧ἣ➼㻕䜢㋃䜎䛘䛶᭱⤊ೃ⿵地䜢㑅定 

石⅊ᒾศᕸ⠊ᅖ 

ᅗ � ᳨ウ࣮ࣟࣇ 

��� ሖ
ਁ� Ј�

�� ሖ�
ਁ� Ј�

� ሖ�
ਁ� Ј�

・᭱⤊ೃ⿵地䠄5 地Ⅼ䠅䜢ᑐ㇟䛻地質リスク䜢

㋃䜎䛘䛯ᴫ⟬㈝用䜢ẚ㍑・᳨ウ 

>論文 1R��@ ᭱⤊ฎศሙᘓタᴗにᑐࡿࡍ地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺ 

 
（ᰴ）ᘓタᢏ⾡◊✲ᡤ�  ⱱᮏᶫ、ᛅὸ、ྖ、⏣༟ஓ⏣ྜྷۑ

 

ᵏᵌʙ̊ỉಒᙲ 

୍⯡・⏘ᴗᗫᲠ≀᭱⤊ฎศሙのᘓタᴗでは、地ୗỈࡸỈ※地ởᰁのᏳ➼ࡽ࿘㎶

ఫẸྜࡽពがᚓࡽれࡎィ⏬がࡾࡓࡋ、᧔ᅇࢆవࡃ࡞されࢣࡿースがࡑ。ࡿ࠶のࡓ

、ࡃ࡞でࡅࡔ௳㐺地㑅定ẁ㝵では、ィ⏬ᇙ❧ᐜ㔞の☜ಖ、ᕤ᮲ࡿ࠶ᴗのึᮇẁ㝵で、ࡵ

ᑐ㇟地の地ᙧ・地質᮲௳（ᮏㄽでは、地ୗỈ㛵ࡿࢃ᮲௳ࡵྵࡶて地ᙧ・地質᮲௳㏙

て、ᴗ࠼ຍ。ࡿ࠶が㔜せでࡇࡿᢳฟ・ホ౯すࢆ㇟ࡿ࡞地質リスクのせᅉࡽ（ࡿ

のリス➼ࡿሗ開♧すいて、㐺ᐅ地ᇦఫẸࡘウ⤖ᯝ᳨ࡽれࡑ、はࡿ᥎㐍すࢆ

ク࣑ࣗࢥニࢣーࣙࢩンࢆᅗࡶࡇࡿ㔜せでࡿ࠶。�

� ᮏⓎ⾲は、᭱⤊ฎศሙのࣛࢧࣇクࣝ（ィ⏬・タィẁ㝵、ᕤẁ㝵、㐠⏝ẁ㝵、⥔ᣢ・

⟶⌮ẁ㝵）の୰で定されࡿ地質リスクࢆ㐺地㑅定ẁ㝵でᢳฟ・ホ౯ࡋ、ᴫ⟬㈝⏝ࢆẚ㍑・

᳨ウࡓࡋࢆ⤂すࡿ。 

�

ᵐᵌʙ̊ЎௌỉἉἜἼỼ 

ᵆᵏᵇעឋἼἋἁửᎋॾẲẺᢘעᢠܭỉᙻໜ 

᭱⤊ฎศሙの㐺地㑅定࠼࠺࠺⾜ࢆでの㔜せ࡞どⅬࡋて、ᾐฟỈࡿࡼ࿘㎶の⎔ቃở

ᰁリスクがᣲࡽࡆれࡑ。ࡿの⌮⏤ࡋて、ձ᭱⤊ฎศሙᘓタᑐすࡿఫẸの࡞ࡁ⌮⏤

の୍ࡘが、ᾐฟỈの₃ὤࡿࡼ地ୗỈࡧࡽ࡞Ỉ※地のởᰁでࡇࡿ࠶、ղ᭱⤊ฎศሙの

౪⏝ᚋᾐฟỈの₃ὤがุ᫂ࡓࡋሙྜ、㐽Ỉᕤの⿵ಟはⳘ࡞ᑐ⟇㈝⏝ᕤᮇがࡿ

㏣い㎸まれᴗṆ、ࡾ࡞ࡇࡘᣢࢆಙឤࡋᑐ࿘㎶ఫẸはᴗయ、ࡃ࡞でࡅࡔ

が୍、ᾐ、ࡤᅵ地が㑅定されていれ࡞Ⰻዲ地ᙧ・地質ⓗ。ࡿ࠶でࡵࡓࡿ࠶ࡶᛶ⬟ྍࡿ

ฟỈが₃ฟࡋてࡶ、ᙳ㡪᭱ࢆᑠ㝈ᢚ࡞࠼がྜࡽ⌮ⓗ࡞ᑐ⟇ࢆㅮࡸࡌすいいࡿ࠼。�

まࡓ、᭱⤊ฎศሙのᕤではᵝ࡞ࠎᅵᕤࢆకࡵࡓ࠺、㔜㔠ᒓࢆ㧗⃰ᗘでྵ᭷すࡿ地質

ᖏのሙྜ、࿘㎶の㔜㔠ᒓởᰁ（ᅵተ、地ୗỈ、⾲ὶỈ）が⏕ྍࡿࡌ⬟ᛶࡘいてࡶ๓

�。ࡿ࠶が㔜せでࡇࡿ៖す⪄

ᵆᵐᵇעឋἼἋἁἰἊἳὅἚỉϋܾ 

ṞעឋἼἋἁᙲ׆ỉਁЈ 

ೃ⿵地㑅定の᳨ウᑐ㇟⠊ᅖは⯙㭯ᖏ、㉸Ἴᖏ、Ἴᖏ⨨ࡋ、ྂ⏕௦㹼୰⏕௦のሁ

✚ᒾ㢮がᗈࡃศᕸすࡇ。ࡿれࡽはࡋて、⢓ᯈᒾ、◁ᒾ、ࣕࢳー࡞ࢺが」㞧㔜ࡾ࡞

�。ࡿᒙがⓎ㐩す᩿ࡸ〩᭤、ࡾ࠶ᒙ≧ᒾ┙でࡓࡗྜ

地質リスクせᅉࡋて、⯙㭯ᖏの୍㒊では、⺬⣠ᒾ⏤᮶すࡿつᶍ࡞地すࡾ地がศ

ᕸ、Ἴᖏの୍㒊では▼⅊ᒾࢵࣟࣈクがศᕸすࡿ➼の≉ᚩがᣲࡽࡆれࡿ。᭦、⢓ᯈᒾࡸ

⺬⣠ᒾศᕸ⠊ᅖの୍㒊では、⮬↛⏤᮶㔜㔠ᒓࡋて、㖄ࡸ◉⣲➼ࢆ㧗⃰ᗘでྵࡴがሗ

࿌されていࡇ。ࡿれࢆࡽ⪃៖の࠼࠺、ᮏ᳨ウࡾࡓ࠶࠺⾜ࢆ、᭱⤊ฎศሙᘓタᴗで定

されࡿ地質リスクせᅉࢆᢳฟࡓࡋ。（⾲ �）�

いࡎれの㡯┠ࡶリスクがⓎ現ࡓࡋሙྜ、᭱⤊ฎศሙの㐽Ỉࢩスࢸムࡧࡽ࡞࿘㎶地ୗỈ

�。ࡿᛶが定され⬟ྍࡿ࠼ࢆᙳ㡪

－ 36 － － 37 －



ᵆᵑᵇἼἋἁᚸ̖૾ඥ 

☜ᙳ㡪Ⓨ⏕のࠕ、地質リスクのホ౯は⯡୍

ࠖさ（Ⓨ⏕☜⋡）ࡋࡽ さࠖのࡁᙳ㡪のࠕ�

�。がከいࡇࡿい⏝ࢆ✚

ᮏのᑐ㇟⠊ᅖは、ࡽが࡞ࡋࡋ

�����NP�⛬ᗘ（㝖እ⠊ᅖࡴྵࢆ）ᗈ⠊ᅖで

ࡸ㈨ᩱ⫣ᩥ地質リスクのホ౯は、、ࡾ࠶

ᴫᰝࣞࣝ࣋の現地ㄪᰝ⤖ᯝࡵࡓࡿࡼ、Ⓨ⏕

ࡓのࡑ。ࡓࡗ࠶はᅔ㞴でࡇࡿฟす⟭ࢆ⋠☜

ᙳ㡪ࡿは、定されࡅリスクのࣛンク、ࡵ

のࡁさのࡽࡳ定ᛶⓗ࡞ホ౯ࡓࡗ⾜ࢆ。� � � � � � ᅗ � 地質リスクࡢホ౯᪉ἲ�

⾲てࡋᣦᶆ࡞のホ౯は、定ᛶⓗࡽれࡇ ࠾ẁ㝵ྛ、ࡓま。ࡓࡋ༊ศす㸱ẁ㝵♧�

いてᅗࡘ地質リスクのホ౯᪉ἲࡿࡅ �。す♧�

 

⾲ � ᙳ㡪ࡢࣛࡢࡉࡁンクࡅ�

ࣖݣ ランク ᤆ૾ࣖݣ ႆ現ʙᝋƷ̊

回避 #
・ᢏ⾡面、䝁ス䝖面で対策がᅔ㞴である
た䜑、ೃ⿵地䛛䜙除እする

・つᶍ地す䜉りがศᕸし、ᩳ面対策
工に⭾䛺費用がᚲせ
・▼⅊ᒾのศᕸによるᾐฟỈ₃ὤ対策
に⭾䛺費用がᚲせ

低減  ・対策工によりリスクを低減する
・ᓴ㗹ሁ✚≀䜔㢼ᒾ盤がศᕸする、
ある䛔䛿ᒙ≧ᒾ盤がὶ䜜盤と䛺るษ土
法面がᏳ定する

保有 C
・事๓のண がᅔ㞴であるた䜑、工
ẁ㝵䜈とリスクをಖ᭷する

・ᒙ≧ᒾ盤がษ土法面にศᕸする
�

�

Ṟʚഏᢠܭെ᨞ί૨ྂ૰ỆؕỀẪעឋἼἋἁᚸ̖ὸ 

ḟ㑅定ẁ㝵では、୍ḟ㑅定ࡾࡼᢳฟされࡓೃ⿵地ࢆᑐ㇟ᩥ⊩㈨ᩱࢆ⏝いࡓリス

クホ౯ࡓࡗ⾜ࢆ。ホ౯㡯┠は、ձά᩿ᒙ、ղ地すࡾ地ᙧの㸰㡯┠でࡿ࠶（⾲ �）。�

ά᩿ᒙࡘいては、ࢲࠕムᘓタࡿࡅ࠾➨ᅄ⣖᩿ᒙのㄪᰝᑐᛂ㛵すࡿᣦ㔪（）ࠖ

ࡿ࡞ḟㄪᰝ（ヲ⣽ㄪᰝ）がᚲせ⪄ཧࢆ ���㹫௨ෆの⠊ᅖはೃ⿵地ࡽ㝖እࡓࡋ。

まࡓ、地すࡾ地ᙧࡘいては、ᑐ㇟ὶᇦෆつᶍ地すࡾがศᕸすࡿሙྜ、ィ⏬ྍ

ࡁᴗ⮬య、ࡋ⏕がⓎ⏝㈝࡞Ⳙᑐ⟇ᕤ、ࡾࡓࡗ࠶ᑐᛂがᅔ㞴でࡿࡼᕤἲ࡞⬟

�。ࡓࡋ㝖እࡽೃ⿵地ࡵࡓすࡰཬࢆᙳ㡪࡞

⾲ � ᙳ㡪ࡢࡢࡉࡁ㓄Ⅼ（ḟ㑅定ẁ㝵） 

評価区分 配点 評価区分 配点

回避 Ａ ά᩿ᒙ䛛䜙300㼙௨ෆ ᅇ㑊
対㇟ὶᇦෆにつᶍ地す䜉り
がศᕸ

ᅇ㑊

低減 B － －

対㇟ὶᇦෆにᑠつᶍ地す䜉り
がศᕸ
䜎た䛿、対㇟ὶᇦに᥋する࿘㎶
ὶᇦにつᶍ地す䜉りがศᕸ

3

保有 C － － ヱᙜ䛺し 㻡

手法 ランク

ʚഏ選定段階（文献調査）
①ૺޖ ②地ƢǂǓ地࢟

�

䛆二ḟ㑅定ẁ㝵䛇䠄文⊩㈨ᩱ䛻䜘䜛ホ౯䠅 
䚾用したᩥ⊩㈨ᩱ䚿㻌
䐟ά᩿ᒙ：᪂⦅㻌日ᮏのά᩿ᒙ（1㻥㻥1）㻌
㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 ᮾிᏛฟ∧㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 ➼㻌
②地す䜉り：地す䜉り地ᙧศᕸᅗ㻌
㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 （ᅜ◊）㜵⅏⛉Ꮫᢏ⾡◊✲ᡤ㻌

䛆三ḟ㑅定ẁ㝵䛇䠄文⊩㈨ᩱ䚸⌧地㋃査䛻䜘䜛
ホ౯䠅 
䚾現地㋃査☜ㄆ㡯┠、用したᩥ⊩㈨ᩱ䚿㻌
䐟地ᙧ・地質ศᕸ：地質ᵓᡂ、地す䜉り地ᙧの

᭷↓➼㻌
②地質ᵓ㐀：ᒙ⌮面➼の㉮ྥ・ഴᩳ㻌
䐡⮬↛⏤᮶㔜㔠ᒓ：日ᮏの地⌫Ꮫᅗ㻌
㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 （ᅜ◊）⏘業ᢏ⾡⥲ྜ◊✲ᡤ㻌

ͤ㓄Ⅼがࡁいඃ 

－ 38 －



ṟɤഏᢠܭെ᨞ίྵעᛦ௹ỆؕỀẪעឋἼἋἁᚸ̖ὸ 

୕ḟ㑅定ẁ㝵では、ḟ㑅定ࡾࡼᢳฟされࡓೃ⿵地ࢆᑐ㇟現地ㄪᰝࢆ⾜い、地質

リスクせᅉのホ౯ࡓࡗ⾜ࢆ。ホ౯㡯┠は、ձ地質ศᕸ、ղ地質ᵓ㐀、ճ⮬↛⏤᮶㔜㔠ᒓ

の㸱㡯┠でࡿ࠶（⾲ �）。�

地質ศᕸࡘいては、ᑐ㇟地▼⅊ᒾがศᕸすࡿሙྜ、ᾐฟỈ₃Ỉリスクが㧗いࡇ、

⺬⣠ᒾがศᕸすࡿሙྜ、㐀ᡂἲ㠃のᔂቯࡸⓎ⏕ᅵの⮬↛⏤᮶㔜㔠ᒓởᰁリスク（࣑ࢻ࢝

いては、ᇙ❧地ഃᩳ㠃の୍㒊ࡘ地質ᵓ㐀。ࡓࡋ㝖እࡽೃ⿵地、ࡵࡓム➼）が㧗い࢘

がὶれ┙ࡿ࡞ሙྜ、地すࡾⓎ⏕の⣲ᅉࡿ࡞リスクが㧗いが、㏣ຍᑐ⟇でᑐᛂྍ⬟

�。ࡓࡋホ౯㹀ࣛンク、ࡋ定ุ

まࡓ、㔜㔠ᒓࢆ㧗⃰ᗘでྵ᭷すࡿ地質ᖏでࡿ࠶ሙྜ、ᘓタⓎ⏕ᅵ➼ࡽの᭷ᐖ࡞㔜㔠

ᒓ㢮の⁐ฟࡿࡼ࿘㎶⎔ቃのᅵተ地ୗỈởᰁがⓎ⏕すྍࡿ⬟ᛶがࡑ。ࡿ࠶のࡵࡓ、㔜

㔠ᒓࢆ㧗⃰ᗘでྵ᭷すࡿ地質ᖏのࡕ࠺、ೃ⿵地ὶᇦが᥋すࡿ࿘㎶地ᇦ㔜㔠ᒓࢆᑐ㇟

�。ࡓࡋホ౯いሙྜは㹀ࣛンク࡞ሙྜは㸿ࣛンク、㖔ᒣのᐇ⦼がࡿ࠶㖔ᒣのᐇ⦼がࡓࡋ

 

⾲ � ᙳ㡪ࡢࡢࡉࡁ㓄Ⅼ（୕ḟ㑅定ẁ㝵） 

評価区分 配点 評価区分 配点 評価区分 配点

回避 Ａ ▼⅊ᒾ、⺬⣠ᒾ地質 ᅇ㑊 － －

㔜㔠ᒓを㧗⃰度でྵ᭷する
地質ᖏのう䛱、対㇟ὶᇦと᥋
する࿘㎶地ᇦに㔜㔠ᒓを対
㇟とした㖔ᒣのᐇ⦼あり

ᅇ㑊

低減 B 対㇟地の地質ᵓᡂが」㞧 3
ᇙ❧地の୍㒊がὶ䜜盤ᵓ㐀
地質ᅗᖜに地質᩿ᒙ、〩᭤
軸がグ㍕

3

㔜㔠ᒓを㧗⃰度でྵ᭷する
地質ᖏのう䛱、対㇟ὶᇦと᥋
する࿘㎶地ᇦに㔜㔠ᒓを対
㇟とした㖔ᒣのᐇ⦼䛺し

3

保有 C ୖグ௨እ 㻡 ヱᙜ䛺し 㻡 ୖグ௨እ 㻡

③自然由来重金属手法 ランク

最終選定段階（現地調査・文献調査）
①地質分布 ②地質構造

�

ᵑᵌἙὊἑӓᨼЎௌ 

୍ḟ㑅定でᢳฟࡓࡋೃ⿵地 ��� 地Ⅼࡽ、ḟ㑅定ẁ㝵で �� 地Ⅼ、୕ḟ㑅定ẁ㝵で �

地Ⅼの⤠ࡾ㎸ࡓࡗ⾜ࢆࡳ。୕ḟ㑅定ẁ㝵ࡿࡅ࠾ೃ⿵地㑅定⾲ࢆ⾲ �。す♧�

୕ḟ㑅定ẁ㝵では、ホ౯㡯┠ࡋて、地質ศᕸ、地質ᵓ㐀、⮬↛⏤᮶㔜㔠ᒓຍ࠼、ೃ

⿵地࿘㎶のẸᐙの᭷↓、ᖿ⥺㐨ࡽのᬒほ、アクࢭス㐨㊰ࡽの㊥㞳➼ࡶホ౯㡯┠ࡋ、

ୖ、ࡽのྜィⅬᩘࡽれࡑ �⟠ᡤ᭱ࢆ⤊ೃ⿵地ࡋて㑅定ࡓࡋ。�

�

⾲ � ೃ⿵地㑅定⾲（᭱⤊ೃ⿵地）�

�
㻭 㻮 㻯 㻰 㻱

࿘辺Ẹᐙ 1 3 3 1 㻡

ᬒほ 1 3 3 3 㻡
土地用 㻡 㻡 㻡 㻡 㻡
水道水※ 㻡 㻡 㻡 㻡 㻡

地質ศᕸ 㻡 3 㻡 㻡 3

地質ᵓ㐀 3 㻡 3 㻡 㻡
⮬↛由᮶重㔠属 3 㻡 㻡 3 3
アクセス道㊰ 3 1 3 3 3
工ᛶ 3 3 㻡 3 3
ᣑᙇᛶ 㻡 3 3 3 3

Ⅼᩘ ྜ計 34 3㻢 40 3㻢 40

᭱⤊ೃ⿵地

⎔境
᮲௳

設
建設
᮲௳

ͤ㓄Ⅼがࡁいඃ 

ͤ㓄Ⅼがࡁいඃ 

ᵆᵑᵇἼἋἁᚸ̖૾ඥ 

☜ᙳ㡪Ⓨ⏕のࠕ、地質リスクのホ౯は⯡୍

ࠖさ（Ⓨ⏕☜⋡）ࡋࡽ さࠖのࡁᙳ㡪のࠕ�

�。がከいࡇࡿい⏝ࢆ✚

ᮏのᑐ㇟⠊ᅖは、ࡽが࡞ࡋࡋ

�����NP�⛬ᗘ（㝖እ⠊ᅖࡴྵࢆ）ᗈ⠊ᅖで

ࡸ㈨ᩱ⫣ᩥ地質リスクのホ౯は、、ࡾ࠶

ᴫᰝࣞࣝ࣋の現地ㄪᰝ⤖ᯝࡵࡓࡿࡼ、Ⓨ⏕

ࡓのࡑ。ࡓࡗ࠶はᅔ㞴でࡇࡿฟす⟭ࢆ⋠☜

ᙳ㡪ࡿは、定されࡅリスクのࣛンク、ࡵ

のࡁさのࡽࡳ定ᛶⓗ࡞ホ౯ࡓࡗ⾜ࢆ。� � � � � � ᅗ � 地質リスクࡢホ౯᪉ἲ�

⾲てࡋᣦᶆ࡞のホ౯は、定ᛶⓗࡽれࡇ ࠾ẁ㝵ྛ、ࡓま。ࡓࡋ༊ศす㸱ẁ㝵♧�

いてᅗࡘ地質リスクのホ౯᪉ἲࡿࡅ �。す♧�

 

⾲ � ᙳ㡪ࡢࣛࡢࡉࡁンクࡅ�

ࣖݣ ランク ᤆ૾ࣖݣ ႆ現ʙᝋƷ̊

回避 #
・ᢏ⾡面、䝁ス䝖面で対策がᅔ㞴である
た䜑、ೃ⿵地䛛䜙除እする

・つᶍ地す䜉りがศᕸし、ᩳ面対策
工に⭾䛺費用がᚲせ
・▼⅊ᒾのศᕸによるᾐฟỈ₃ὤ対策
に⭾䛺費用がᚲせ

低減  ・対策工によりリスクを低減する
・ᓴ㗹ሁ✚≀䜔㢼ᒾ盤がศᕸする、
ある䛔䛿ᒙ≧ᒾ盤がὶ䜜盤と䛺るษ土
法面がᏳ定する

保有 C
・事๓のண がᅔ㞴であるた䜑、工
ẁ㝵䜈とリスクをಖ᭷する

・ᒙ≧ᒾ盤がษ土法面にศᕸする
�

�

Ṟʚഏᢠܭെ᨞ί૨ྂ૰ỆؕỀẪעឋἼἋἁᚸ̖ὸ 

ḟ㑅定ẁ㝵では、୍ḟ㑅定ࡾࡼᢳฟされࡓೃ⿵地ࢆᑐ㇟ᩥ⊩㈨ᩱࢆ⏝いࡓリス

クホ౯ࡓࡗ⾜ࢆ。ホ౯㡯┠は、ձά᩿ᒙ、ղ地すࡾ地ᙧの㸰㡯┠でࡿ࠶（⾲ �）。�

ά᩿ᒙࡘいては、ࢲࠕムᘓタࡿࡅ࠾➨ᅄ⣖᩿ᒙのㄪᰝᑐᛂ㛵すࡿᣦ㔪（）ࠖ

ࡿ࡞ḟㄪᰝ（ヲ⣽ㄪᰝ）がᚲせ⪄ཧࢆ ���㹫௨ෆの⠊ᅖはೃ⿵地ࡽ㝖እࡓࡋ。

まࡓ、地すࡾ地ᙧࡘいては、ᑐ㇟ὶᇦෆつᶍ地すࡾがศᕸすࡿሙྜ、ィ⏬ྍ

ࡁᴗ⮬య、ࡋ⏕がⓎ⏝㈝࡞Ⳙᑐ⟇ᕤ、ࡾࡓࡗ࠶ᑐᛂがᅔ㞴でࡿࡼᕤἲ࡞⬟

�。ࡓࡋ㝖እࡽೃ⿵地ࡵࡓすࡰཬࢆᙳ㡪࡞

⾲ � ᙳ㡪ࡢࡢࡉࡁ㓄Ⅼ（ḟ㑅定ẁ㝵） 

評価区分 配点 評価区分 配点

回避 Ａ ά᩿ᒙ䛛䜙300㼙௨ෆ ᅇ㑊
対㇟ὶᇦෆにつᶍ地す䜉り
がศᕸ

ᅇ㑊

低減 B － －

対㇟ὶᇦෆにᑠつᶍ地す䜉り
がศᕸ
䜎た䛿、対㇟ὶᇦに᥋する࿘㎶
ὶᇦにつᶍ地す䜉りがศᕸ

3

保有 C － － ヱᙜ䛺し 㻡

手法 ランク

ʚഏ選定段階（文献調査）
①ૺޖ ②地ƢǂǓ地࢟

�

䛆二ḟ㑅定ẁ㝵䛇䠄文⊩㈨ᩱ䛻䜘䜛ホ౯䠅 
䚾用したᩥ⊩㈨ᩱ䚿㻌
䐟ά᩿ᒙ：᪂⦅㻌日ᮏのά᩿ᒙ（1㻥㻥1）㻌
㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 ᮾிᏛฟ∧㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 ➼㻌
②地す䜉り：地す䜉り地ᙧศᕸᅗ㻌
㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 （ᅜ◊）㜵⅏⛉Ꮫᢏ⾡◊✲ᡤ㻌

䛆三ḟ㑅定ẁ㝵䛇䠄文⊩㈨ᩱ䚸⌧地㋃査䛻䜘䜛
ホ౯䠅 
䚾現地㋃査☜ㄆ㡯┠、用したᩥ⊩㈨ᩱ䚿㻌
䐟地ᙧ・地質ศᕸ：地質ᵓᡂ、地す䜉り地ᙧの

᭷↓➼㻌
②地質ᵓ㐀：ᒙ⌮面➼の㉮ྥ・ഴᩳ㻌
䐡⮬↛⏤᮶㔜㔠ᒓ：日ᮏの地⌫Ꮫᅗ㻌
㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 （ᅜ◊）⏘業ᢏ⾡⥲ྜ◊✲ᡤ㻌

ͤ㓄Ⅼがࡁいඃ 

－ 38 － － 39 －



ᵒᵌἰἊἳὅἚјௐ 

��ᮏでは、ྛ㑅定ẁ㝵でᴗయ࡞ࡁᙳ㡪ࢆࡿ࠼地質リスクがⓎ現すࡇࡿが

定されࡿሙྜは、ೃ⿵地ࡽᅇ㑊すࡿᑐᛂࡋ、ᑐ⟇ᕤࡾࡼリスクࢆపῶすࡇࡿが

�。ࡓࡳヨࢆຠᯝの᳨ドࢺジ࣓ンࢿ࣐、いてはࡘ㇟࡞⬟ྍ

� ᭱⤊ೃ⿵地ࡋて㑅定ࡓࡋ㸳ೃ⿵地ࢆᑐ㇟、⮬↛⏤᮶㔜㔠ᒓ⏤᮶すࡿ地ୗỈởᰁが

Ⓨ現ࡓࡋሙྜࢆ௬定ࡋ、๓リスクࢆపῶでࡓࡁሙྜのࢥスࡘࢺいてẚ㍑ࡓࡗ⾜ࢆ（⾲

�。ࡓࡏᫎさࡶ㈝ᮏ⤖ᯝは᭱⤊ೃ⿵地のయᴗ、࠾࡞。（�

ᵆᵏᵇἰἊἳὅἚửܱẲẺئӳ 

��ྛೃ⿵地で㐀ᡂకいⓎ⏕すࡿṧᅵ㔞ࡽ、㔜㔠ᒓの⃰ᗘࢆᢕᥱすࡵࡓࡿのㄪᰝ・ศᯒ

᮶㔜㔠ᒓ⏤↛⮬๓。ࡓࡋฟ⟭ࢆ⏝㈝ࡿⓎ⏕すሙྜࡓࡋሙእฎศࢆởᰁᅵተࡧࡼ࠾

ᆺฎศሙ⌮⟶、ࡋ定≉ࢆሙྜ、๓ㄪᰝでởᰁᅵተのศᕸ⠊ᅖࡿていࡋᢕᥱࢆリスクࡿࡼ

でሙእฎศ࠺⾜ࢆண定࠾࡞。ࡓࡋ、ሙእฎศのᑐ㇟ࡿ࡞ởᰁᅵተは、Ⓨ⏕すࡿṧᅵの

��㸣ࢆぢ㎸ࡔࢇ。 

ᵆᵐᵇἰἊἳὅἚửܱẲễẦẾẺئӳ 

Ⓨ⏕すࡿṧᅵࢆሙእᅵᤞሙ௬⨨ࡁすࡿ௬定ࡋ、地ୗỈのởᰁᣑᩓకいᚲせ࡞

ṧᅵのሙእࡧࡼ࠾ίࡿࡼて、ᥭỈࡋ⟇ᑐ。ࡓࡋฟ⟭ࢆ⏝㈝⟇ᑐࡧࡼ࠾ㄪᰝ・ศᯒࡿ

ฎศࢆ定ࡓࡋ。まࡓ、ᮏࢣースでは、ሙእᅵᤞሙのᩚഛ㈝⏝ࡶィୖࡓࡋ。�

ᵆᵑᵇἰἊἳὅἚỉјௐ 

௬ೃ⿵地㹃ࢆ㑅定ࡓࡋሙྜ、᭱ で ���� ൨のᴗࢥスࢿ࣐ࢆࢺジ࣓ンࢺのຠᯝࡋ

て๐ῶすࡇࡿがでࡿࡁいࡿ࠼。まࡓ、๓リスクࢆᢕᥱࡋ、㐺ษ࡞ᑐ⟇ࡇ࠺⾜ࢆ

で、ࢥスࢺ㠃でのࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝࡅࡔでࡃ࡞、࿘㎶ఫẸ・地ඖ⮬య➼のಙ㢗㛵ಀᵓ

⠏➼のࢥスࢺ⟬で࡞ࡁいຠᯝࡶᮇᚅされࡿ。�

�

⾲  ウ⤖ᯝ᳨ࡢຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐ �

ೃ⿵地㻭 ೃ⿵地㻮 ೃ⿵地㻯 ೃ⿵地㻰 ೃ⿵地㻱

調査・設計㈝
䠄ศᯒ䚸ᑐ⟇設計䠅

11,㻡00 0 0 㻥,000 1㻢,000

ᑐ⟇㈝
䠄ሙእฎศ䠅

220,000 0 0 120,000 320,000

小計 231,㻡00 0 0 12㻥,000 33㻢,000

調査・設計㈝
䠄ศᯒ䚸ᑐ⟇設計䠅

18,000 0 0 1㻡,000 1㻢,000

ᑐ⟇㈝
䠄ί䚸ሙእฎศ䚸土ᤞ
ሙᩚഛ䠅

3㻡㻢,400 0 0 1㻢2,000 48㻢,000

小計 374,400 0 0 177,000 㻡02,000

142,㻥00 0 0 48,000 1㻢㻢,000

䐟リスク䜢పῶ
䛩䜛䛯䜑䛾
定㈝用

䐠リスク䜢పῶ
䛧䛺䛛䛳䛯ሙྜ

䛾定㈝用

リスク䝬䝛ジ䝯ント䛾効ᯝ䠄䐠㻙䐟䠅

㈝用䠄千䠅

 

�

ᵓᵌẰẟắỆ 

᭱⤊ฎศሙの❧地᮲௳は、タィ、ᕤ、㐠⏝、⥔ᣢ・⟶⌮ẁ㝵のᙳ㡪がࡁいࡵࡓ、

地質、≉。ࡿ࠼いが㔜せࡇࡿᢳฟ・ホ౯すࢆ地質リスクࡓࡋ៖⪄ࢆクࣝࢧࣇࣛ

リスクはᴗの᪩いẁ㝵☜ᐇᛶがࡃࡁᴗᦆኻࡽࡓࡶࢆすྍ⬟ᛶが㧗いので、で
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�。ࡿ࠶が᭷ຠでࡇࡿᐇすࡽ᪩いẁ㝵ࡅࡔࡿࡁ

㐺地㑅࡞で㐺ษࡁࡾ࠶地❧࡞ࡿすೃ⿵地ࢆすいሙᡤࡸࡋ地ྲྀᚓの⏝、ࡽが࡞ࡋࡋ

定ࡗ⾜ࢆてい࡞いሙྜࡶከࡃ、ᮏの㏻ࡾ、๓ᢳฟࡓࡋ地質リスク㇟ࢆㄪᰝ・タ

ィᫎさࡇࡿࡏで、ᕤࡸ⥔ᣢ・⟶⌮ẁ㝵でのᦆኻ᭱ࢆᑠ㝈ᅇ㑊すࡇࡿがྍ⬟

、ࡵࡓࡿ࠶のྜពᙧᡂがᚲせྍḞでいて地ᇦఫẸ࠾ฎศሙのᘓタ⤊᭱、ࡓま。ࡿ࡞

㐺地㑅定ࢭࣟࣉスࡵྵࡶて、ఫẸのሗ公開࣑ࢱࢆンࡶࡇ࠺⾜ࡃࡼࢢ㔜せでࡿ࠶。�
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㻰䠊地質リスク䝬䝛ジ䝯ント事䛾䜎䛸䜑 

大㡯┠ 小㡯┠ 䝕ータ 

ᑐ㇟工事 

 

 

 

発ὀ者 䠉 
工事名 䠉 
工✀ ᥀๐䚸ษ土䚸┒土 

工事ᴫせ ᭱⤊ฎศሙ建設事業 

ᙜึ工事㈝ 䠉 
ᙜึ工期 䠉 

リスクᅇ㑊事㇟ ண さ䜜䜛リスク発⌧期 計⏬・設計ẁ㝵䚸工ẁ㝵䚸㐠用ẁ
㝵䚸⥔ᣢ・⟶⌮ẁ㝵 

ண さ䜜䜛リスク ᵓ㐀物➼䛾ᦆയ䚸㐀成䛻క䛖ᩳ㠃ᔂ
ቯ䚸発生土䛻起ᅉ䛩䜛重㔠属ởᰁ 

ᅇ㑊䛧䛯事㇟ 建設コスト䛾ቑ大 

工事䜈䛾ᙳ㡪 工事㐜ᘏ 

リスク⟶⌮䛾ᐇ際 ุ᩿䛧䛯期 㐺地㑅定ẁ㝵䠄計⏬ẁ㝵䠅 

ุ᩿䛧䛯者 発ὀ者 

ุ᩿䛾内ᐜ ᭱⤊ฎศሙ㐺地㑅定䛾地質リスク
せᅉ 

ุ᩿䛻ᚲせ䛺ሗ 文⊩㈨ᩱ䚸⌧地㋃査結ᯝ 

リスク䝬䝛ジ䝯ント䛾

効ᯝ 

㈝用 166㻘000 千䠄᭱大䠅 

工期 䠉 
䛭䛾 事業䛾䛺᥎㐍 
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��ᮏでは、ྛ㑅定ẁ㝵でᴗయ࡞ࡁᙳ㡪ࢆࡿ࠼地質リスクがⓎ現すࡇࡿが
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ᆺฎศሙ⌮⟶、ࡋ定≉ࢆሙྜ、๓ㄪᰝでởᰁᅵተのศᕸ⠊ᅖࡿていࡋᢕᥱࢆリスクࡿࡼ
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��㸣ࢆぢ㎸ࡔࢇ。 
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Ⓨ⏕すࡿṧᅵࢆሙእᅵᤞሙ௬⨨ࡁすࡿ௬定ࡋ、地ୗỈのởᰁᣑᩓకいᚲせ࡞

ṧᅵのሙእࡧࡼ࠾ίࡿࡼて、ᥭỈࡋ⟇ᑐ。ࡓࡋฟ⟭ࢆ⏝㈝⟇ᑐࡧࡼ࠾ㄪᰝ・ศᯒࡿ

ฎศࢆ定ࡓࡋ。まࡓ、ᮏࢣースでは、ሙእᅵᤞሙのᩚഛ㈝⏝ࡶィୖࡓࡋ。�

ᵆᵑᵇἰἊἳὅἚỉјௐ 

௬ೃ⿵地㹃ࢆ㑅定ࡓࡋሙྜ、᭱ で ���� ൨のᴗࢥスࢿ࣐ࢆࢺジ࣓ンࢺのຠᯝࡋ

て๐ῶすࡇࡿがでࡿࡁいࡿ࠼。まࡓ、๓リスクࢆᢕᥱࡋ、㐺ษ࡞ᑐ⟇ࡇ࠺⾜ࢆ

で、ࢥスࢺ㠃でのࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝࡅࡔでࡃ࡞、࿘㎶ఫẸ・地ඖ⮬య➼のಙ㢗㛵ಀᵓ

⠏➼のࢥスࢺ⟬で࡞ࡁいຠᯝࡶᮇᚅされࡿ。�

�

⾲  ウ⤖ᯝ᳨ࡢຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐ �

ೃ⿵地㻭 ೃ⿵地㻮 ೃ⿵地㻯 ೃ⿵地㻰 ೃ⿵地㻱

調査・設計㈝
䠄ศᯒ䚸ᑐ⟇設計䠅

11,㻡00 0 0 㻥,000 1㻢,000

ᑐ⟇㈝
䠄ሙእฎศ䠅

220,000 0 0 120,000 320,000

小計 231,㻡00 0 0 12㻥,000 33㻢,000

調査・設計㈝
䠄ศᯒ䚸ᑐ⟇設計䠅

18,000 0 0 1㻡,000 1㻢,000

ᑐ⟇㈝
䠄ί䚸ሙእฎศ䚸土ᤞ
ሙᩚഛ䠅

3㻡㻢,400 0 0 1㻢2,000 48㻢,000

小計 374,400 0 0 177,000 㻡02,000

142,㻥00 0 0 48,000 1㻢㻢,000

䐟リスク䜢పῶ
䛩䜛䛯䜑䛾
定㈝用

䐠リスク䜢పῶ
䛧䛺䛛䛳䛯ሙྜ

䛾定㈝用

リスク䝬䝛ジ䝯ント䛾効ᯝ䠄䐠㻙䐟䠅

㈝用䠄千䠅

 

�

ᵓᵌẰẟắỆ 

᭱⤊ฎศሙの❧地᮲௳は、タィ、ᕤ、㐠⏝、⥔ᣢ・⟶⌮ẁ㝵のᙳ㡪がࡁいࡵࡓ、

地質、≉。ࡿ࠼いが㔜せࡇࡿᢳฟ・ホ౯すࢆ地質リスクࡓࡋ៖⪄ࢆクࣝࢧࣇࣛ

リスクはᴗの᪩いẁ㝵☜ᐇᛶがࡃࡁᴗᦆኻࡽࡓࡶࢆすྍ⬟ᛶが㧗いので、で
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�

>論文 1R��@ ♟地┙ࢆᨭᣢᒙࡓࡋᮺᇶ♏ࡢリスクᅇ㑊 

ओࢥࢭー� � �ᐑཎۑ ோ�

�

㸯� ࡢᴫ要 

ᮏのᑐ㇟ᵓ㐀≀は、ᕞの୍⣭Ἑᕝ⟃ᚋᕝのᨭᕝでࡿ࠶ⰼ᭶ᕝィ⏬されࡓᇛෆ㢌㤳ᕤで

�。ࡓていࡋㄢ㢟がᏑ在࡞すᵝ♧ᴗົ開ጞⅬで௨ୗࡾ࠾㢌㤳ᕤは、ᮺᇶ♏がィ⏬されて。ࡿ࠶

ձ㢌㤳ᕤは⃭⏒⅏ᐖᑐ⟇≉ู⥭ᛴᴗでࡾ࠶、⥭ᛴࢆせすࡇࡿ、ᇶ♏ᮺᕤࢆ㠀ฟỈᮇෆ

ですࡇࡿがồࡽࡵれていࡓ。ᕤᮇ㛫は、ᇶ♏ᮺのⓎὀ・〇సのᮇ㛫ࡶࡓࡵྵࢆので

はᐇୖྍࡇࡿすࢆ㏵୰でのᮺ㛗ኚ᭦、ࡾࡓࡋỴ定ࢆᮺ㛗ẁ㝵ⓗࡽが࡞ࡋᕤ、ࡾ࠶

⬟でࡑ。ࡓࡗ࠶の୰で、ᕤᮇ▷⦰のࡘࡦの᪉⟇ࡋてヨ㦂ᮺࢆᡴࡎࡓඛ➃ᨭᣢຊの☜認

�ࡓれていࡽࡵồࢆ᪉ἲࡿすࢆ

ղタィẁ㝵での地質ㄪᰝ࣎ーリンࢢはẚ㍑ⓗ㊥㞳が㞳れてࡾ࠾（⣙��P）、ୗὶഃᮺᕤ⠊ᅖの

ᨭᣢᒙศᕸが༑ศᢕᥱされていࡿはゝい㞴い≧ἣでࡓࡗ࠶�

�

ᴗົは、ࠕㄪᰝィ⏬㸹ᖹᡂ��ᖺ�᭶ึ᪪ ᮺ㛗ࠕࠖ

Ỵ定㸹ᖹᡂ��ᖺ�᭶୰ࠖでࡾ࠶、ወྠࡶࡃࡋᖺ��

᭶ᶓᕷ࣐ンࣙࢩンᮺᕤのࢹーࢱഇがⓎ

ぬࡓࡋのྠᮇのでࡿ࠶。�

ᮏᴗົ࠾いてᑀࢥ࡞ア☜認ࡇࡓࡗ⾜ࢆ

で、タィ☜認ฟ᮶ࡓࡗ࡞ᐇࢆᤊ࠼、ᨭᣢ

ຊ㊊ࡸᕤ㏵୰でのᮺ㛗ኚ᭦➼の㇟ࢆᅇ㑊

ࡓࡗが࡞ࡘῶ⦰ࢺスࢥ࡞てᖜࡋᯝ⤖、ࡋ

�。ࡿ࠶のሗ࿌でࡿれࡽ࠼⪄

�

２� ศᯒࢼࢩࡢリ࢜ 

��� ᙜึタィࡢㅖඖㄪᰝᑐ応 

㐣ᖺᗘのㄪᰝでㄪᰝ地の地ᒙは、ᅗ��♧す࠺ࡼ�ᒙูされていࡓ。タィの⪃࠼᪉は、

♏ᮺᇶࡓࡋ៖⪄ࢆࡳいඛ➃ᨭᣢの࡞ࡋ៖⪄ࢆ᧿ձ࿘㠃ᦶࠕ ղᨭᣢᒙはࠕࠖ 'J ᒙで 1㸼��（ᮺඛ➃の

ᴟ㝈ᨭᣢຊᗘがӌ������N1�੍）が᮲௳ పいᶆ㧗ࠖでࡶᯝで᭱⤖ࢢーリン࣎、ճタィ᰿ධれはࠕࠖ

タ定されていࡓ。�

ඛ➃ᨭᣢຊの᥎定は、ᏍෆỈᖹ㍕Ⲵヨ㦂（୰ᅽ）ࡇ࠺⾜ࢆで᥎定すࢆࡇࡿᥦࡏࢃ࠶、ࡋ

てᨭᣢᒙのศᕸ≧ἣࡑれᇶ࡙ࡃタィᮺ㛗のጇᙜᛶࢆホ౯すࡇࡿがồࡽࡵれࡓ。�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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��P 
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ᅗ�� タィᙜࡢ地ᒙᵓᡂタィᛮ㸯） 

－ 42 －



�

��� ㏣ຍㄪᰝࡢᐇ 

ᙜヱ地では、ㄪᰝが⢒でྲྀࡓࡗ࠶᧦ቨの⦪᩿ⓗ࡞ᨭᣢᒙศᕸ≧ἣの☜ᐇ࡞ᢕᥱࡸሖᵓ㐀≀

యのᮺ㛗の᭱⤊ⓗ࡞Ỵ定ࡶ┠ⓗのࡋࡘࡦて、㏣ຍㄪᰝࢆᐇࡓࡋ。᪩ᮇのᮺⓎὀࢆ┠ᣦす୰

でのㄪᰝでࡓࡗ࠶が、ࢩスࢵࢳ࣐ࢸクᐇࡋ、ᮏㄪᰝࡾࡼ௨ୗ♧す�Ⅼのၥ㢟Ⅼが᫂ࡽ

�。ࡓࡗ࡞

ձ'J ᒙࡀ�ᒙに༊ศࡿࢀࡉ 

'J ᒙはタィは㸯ᒙされていࡓがࠕ'J�ᒙ

（ୖ）ࠖࠕ'J�ᒙ（ୗ）ࠖ の㸰ᒙ༊ศฟ᮶ࡿ

ุ᫂ࢥ。ࡓࡋアのほᐹࡾࡼ 'J�（ୖ）ᒙは、࣐

Ⰽ⅊ࠕクスがࢵリࢺ が⦆いࡾ⥾ࠕࠖ、 のΰධ♟ࠕࠖ、

㔞がᑡ࡞いࠖ≉ᚩがࡾ࠶、'J�ᒙは、ࢺ࣐リࢵク

スがࠕ〓Ⰽ がᐦࡾ⥾ẚJ�ᒙ'ࠕࠖ、 ⋣ࡸ♟ࠕࠖ、

▼のΰධ㔞がከいࠖ≉ᚩがࡇࡿ࠶がࡓࡗࢃ。

いࡽࡶてࡋ♧ᥦࡶアࢥのⅬで、᪤ ㄪᰝのࡑ

ほᐹࡓࡗ⾜ࢆがྠᵝの≧ἣでࡿ࠶がࡗࢃ

�。ࡓ

まࡓ、᪤ ㄪᰝでは、ᶆ‽㈏ධヨ㦂の♟㞀ᐖࡘ

いて⪃៖されてࡎࡽ࠾、ᡴᧁᅇᩘෆヂの㓄៖㸪

⿵ṇ㸪⪃ᐹ࡞が⾜ࢃれていࡑ。ࡓࡗ࡞のࡵࡓ

⤖ᯝࡋて 'J�ᒙのホ౯ࡸࡸၥ㢟がࡓࡗ࠶

�。ࡿれࡽ࠼⪄

 

ղ'J ᒙ୰に◁ᒙ（'V�ᒙ）ࡀศᕸࡇࡿࡍ 

ᙜヱ地のᕥᓊഃでは、๓㏙の 'J�ᒙࡧࡼ࠾ 'J�ᒙᣳまれࡿᙧで、�P ⛬ᗘの◁ᒙ（'V�ᒙ）が

ศᕸすࡇࡿが☜認されࡇ。ࡓれࡶࡽ๓㏙の�ᒙ༊ศすࡇࡿのጇᙜᛶがゝࡿ࠼。◁ᒙは、

୍㒊でィ⏬されࡓᮺのඛ➃㏆ศᕸすࡗ࡞ࡇࡿていࡓ。ᮏᒙの 1 ್は��⛬ᗘẚ㍑ⓗ

⥾まࡾはᐦでࡶࡿ࠶のの、タィୖ 1㸼��がồࡽࡵれていࡓᙜヱ現ሙ࠾いては、ᨭᣢຊ㊊

�。ࡓࡗࢃがࡇࡿ࡞

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 

 

 

ୖグ㡯ࡏࢃྜて 'J�ᒙࡿࡅ࠾ᏍෆỈᖹ㍕Ⲵヨ㦂ࢆᐇࡋ、ᴟ㝈ᨭᣢຊࢆ‶㊊すࢆࡇࡿ

☜認ࡓࡋ。 

 

  

ᅗ�� ㄪᰝ⨨ᅗ 

：᪤ ㄪᰝ地 ：ᑐ㇟ᵓ㐀≀ ��P 

��P 

：㏣ຍㄪᰝ地

'V�ᒙ 

タィᮺඛ➃ 

クス⅊Ⰽࢵリࢺ࣐ 'J�

'V�ᒙ 

クス〓Ⰽࢵリࢺ࣐ 'J�

ᅗ�� ♟㞀ᐖ⿵ṇࡢ㸯）

�

��

��

��
� �� �� �� �� ��

㈏
ධ

㔞
（

F
P）

1್（ᅇ）

'J�ᒙ

⿵ṇ್

⿵ṇ್ ♟
㞀
ᐖ

ᅗ�� 'V�ᒙศᕸ᩿ࣔࣝࢹ㠃ᅗ㸯）

�

>論文 1R��@ ♟地┙ࢆᨭᣢᒙࡓࡋᮺᇶ♏ࡢリスクᅇ㑊 

ओࢥࢭー� � �ᐑཎۑ ோ�

�

㸯� ࡢᴫ要 

ᮏのᑐ㇟ᵓ㐀≀は、ᕞの୍⣭Ἑᕝ⟃ᚋᕝのᨭᕝでࡿ࠶ⰼ᭶ᕝィ⏬されࡓᇛෆ㢌㤳ᕤで

�。ࡓていࡋㄢ㢟がᏑ在࡞すᵝ♧ᴗົ開ጞⅬで௨ୗࡾ࠾㢌㤳ᕤは、ᮺᇶ♏がィ⏬されて。ࡿ࠶

ձ㢌㤳ᕤは⃭⏒⅏ᐖᑐ⟇≉ู⥭ᛴᴗでࡾ࠶、⥭ᛴࢆせすࡇࡿ、ᇶ♏ᮺᕤࢆ㠀ฟỈᮇෆ

ですࡇࡿがồࡽࡵれていࡓ。ᕤᮇ㛫は、ᇶ♏ᮺのⓎὀ・〇సのᮇ㛫ࡶࡓࡵྵࢆので

はᐇୖྍࡇࡿすࢆ㏵୰でのᮺ㛗ኚ᭦、ࡾࡓࡋỴ定ࢆᮺ㛗ẁ㝵ⓗࡽが࡞ࡋᕤ、ࡾ࠶

⬟でࡑ。ࡓࡗ࠶の୰で、ᕤᮇ▷⦰のࡘࡦの᪉⟇ࡋてヨ㦂ᮺࢆᡴࡎࡓඛ➃ᨭᣢຊの☜認

�ࡓれていࡽࡵồࢆ᪉ἲࡿすࢆ

ղタィẁ㝵での地質ㄪᰝ࣎ーリンࢢはẚ㍑ⓗ㊥㞳が㞳れてࡾ࠾（⣙��P）、ୗὶഃᮺᕤ⠊ᅖの

ᨭᣢᒙศᕸが༑ศᢕᥱされていࡿはゝい㞴い≧ἣでࡓࡗ࠶�

�

ᴗົは、ࠕㄪᰝィ⏬㸹ᖹᡂ��ᖺ�᭶ึ᪪ ᮺ㛗ࠕࠖ

Ỵ定㸹ᖹᡂ��ᖺ�᭶୰ࠖでࡾ࠶、ወྠࡶࡃࡋᖺ��

᭶ᶓᕷ࣐ンࣙࢩンᮺᕤのࢹーࢱഇがⓎ

ぬࡓࡋのྠᮇのでࡿ࠶。�

ᮏᴗົ࠾いてᑀࢥ࡞ア☜認ࡇࡓࡗ⾜ࢆ

で、タィ☜認ฟ᮶ࡓࡗ࡞ᐇࢆᤊ࠼、ᨭᣢ

ຊ㊊ࡸᕤ㏵୰でのᮺ㛗ኚ᭦➼の㇟ࢆᅇ㑊

ࡓࡗが࡞ࡘῶ⦰ࢺスࢥ࡞てᖜࡋᯝ⤖、ࡋ

�。ࡿ࠶のሗ࿌でࡿれࡽ࠼⪄

�

２� ศᯒࢼࢩࡢリ࢜ 

��� ᙜึタィࡢㅖඖㄪᰝᑐ応 

㐣ᖺᗘのㄪᰝでㄪᰝ地の地ᒙは、ᅗ��♧す࠺ࡼ�ᒙูされていࡓ。タィの⪃࠼᪉は、

♏ᮺᇶࡓࡋ៖⪄ࢆࡳいඛ➃ᨭᣢの࡞ࡋ៖⪄ࢆ᧿ձ࿘㠃ᦶࠕ ղᨭᣢᒙはࠕࠖ 'J ᒙで 1㸼��（ᮺඛ➃の

ᴟ㝈ᨭᣢຊᗘがӌ������N1�੍）が᮲௳ పいᶆ㧗ࠖでࡶᯝで᭱⤖ࢢーリン࣎、ճタィ᰿ධれはࠕࠖ

タ定されていࡓ。�

ඛ➃ᨭᣢຊの᥎定は、ᏍෆỈᖹ㍕Ⲵヨ㦂（୰ᅽ）ࡇ࠺⾜ࢆで᥎定すࢆࡇࡿᥦࡏࢃ࠶、ࡋ

てᨭᣢᒙのศᕸ≧ἣࡑれᇶ࡙ࡃタィᮺ㛗のጇᙜᛶࢆホ౯すࡇࡿがồࡽࡵれࡓ。�

�
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�

㸱．ࢱ࣮ࢹ㞟ศᯒ 

ㄪᰝࢆ㐍ࡓࡵ⤖ᯝ 'J�ᒙࡸ♟ᒙ୰在すࡿ 'V ᒙはᨭᣢᒙࡋて㐺でࡇࡿ࠶がࡓࡗࢃ。

ㄪᰝ⟠ᡤᩘは、ᴗົෆで㸲⟠ᡤ㸪ᕤ⟶⌮ࡋて㸲⟠ᡤのྜィ㸶⟠ᡤでᐇࡏࢃ࠶。ࡓࡋて�

て☜認ࡏࢃྜࡶアࢥ᪤ ㄪᰝのࡓアᗜでಖ⟶されていࢥいては、Ⓨὀ者の࠾の㞟ࢱーࢹ

V'ࠕ、ࡋ ᒙの㠃ⓗ࡞ศᕸࢆᤊࠕࡸࠖࡇࡿ࠼'J�ᒙ 'J�ᒙの༊ศࡑれࠎྛࡽの地ᒙᑐすࡿホ

౯ࢆ㐺ṇࠖࡇ࠺⾜ὀຊࡓࡋ。�

まࡓ、ᕤ╔ᡭࢆᛴࡄᕥᓊഃḟᖺᗘ௨㝆のᕤྑࡿ࡞ᓊഃศࡅ、ᮺ㛗Ỵ定ጤဨ会ࢆᐇ

すࡿⅭ、ㄪᰝのඃඛᗘ➼ࡶ⪃៖ୖࡓࡋでసᴗࢆすすࡓࡵ。�

᪤ ㄪᰝࢥアのほᐹでは、」ᩘの᪤ ㄪᰝ地Ⅼで᭱ࡶ⤊☜認῝ᗘ㏆ 'V ᒙがศᕸࡋてい

�。ࡓࡗࢃがࡇࡓ

㏣ຍㄪᰝのࢹーࢱ᪤ ㄪᰝの☜認ࡗࡼて⦪᩿ᅗࡧࡼ࠾ᶓ᩿ᅗࢆಟṇࡋ、㠃ⓗ࡞地ᒙのศ

ᕸࢆᤊࡇࡿ࠼がฟ᮶ࡇ。ࡓれࡽのሗࢆᇶᮺのᨭᣢᒙは、'J�ᒙすࢆࡇࡿᥦࡓࡋ。�

�

�
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�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
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�
ᅗ�� ᪤ ㄪᰝࡢ௦⾲ⓗࢥアほᐹ⤖ᯝ≧ἣ㸯）
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�

㸲．࣮ࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺຠᯝ�

ᨭᣢᒙは、๓㏙のࡾ࠾ 'J�ᒙࢆᨭᣢᒙすࢆࡇࡿᥦࡓࡋ。�

'J�ᒙのศᕸ≧ἣは、ᅗ��♧す࠺ࡼᤊࡽ࠼れࡽࡇࡓ、ᙜึのタィで୍ᚊのᶆ㧗ࢆᮺඛ➃

�。ࡓࡋᥦࡶࡇࡿࡏኚ᭦さクẖࢵࣟࣈᵓ㐀≀の、ࢆのࡶࡓていࡋ

�。ࡿてい࠼⪄ࡓࡁᅇ㑊でࢆいてリスクࡘす㸰Ⅼ♧て௨ୗࡗࡼ⟇๓ᑐࡽࡇのࡇ

タィኚ᭦ࡿࡼຠᯝは、㏣ຍᑐ⟇ࡿ࡞のでぢࢼ࣐ୖ┠ࡓスࡋて⾲現ࡋていࡿが現ᐇⓗは

ቑຍⓎ⏕ゝࡾࡼ࠺は㐺ṇ࡞ᕤࡶࡇࡿ࠼ࡽࡅࡔࡓࡗ࡞でࡿࡁ。�

�。ࡿてい࠼⪄ࡓれࡽᚓࢆがຠᯝࡿ࠶、ではクẖのᑐᛂではഹࢵࣟࣈ

ᅇのでは、ᕤ๓、࠾࡞ 'V ᒙのᏑ在が☜認されᑐᛂࡓࡗ⾜ࢆが、ᕤᚋᵓ㐀≀

ࡓࡗ࠶ࡶᛶ⬟ྍࡿ࡞てがᦆኻሙྜ、ᕤ㈝⏝すࡓࡋてᨭᣢຊ㊊がุ᫂ࡋ࡞ࡿࡌ⏕ኚ≧が

�。ࡿ࠼い

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 ⾲ຠᯝ୍ぴࢺジ࣓ン࣮ࢿ࣐ ��⾲

�

�

�

�

� �

 㡯┠ ෆᐜ ᩘ㔞➼ 定ຠᯝ 

 ࢺジ࣓ン࣮ࢿ࣐

ຠᯝ 

 

 

๓ᑐ⟇にࡼ

 ຠᯝ῭⤒ࡿ

ᮺⓎὀᚋࡢస

〇にࡿࡼᦆኻ 

��ᮏ ������༓ 

����P 

๓ᑐ⟇にࡼ

 ⦰▷ᕤᮇࡿ

ᮺⓎὀᚋࡢస

〇にࡿࡼᦆኻ 
��ᮏ 

〇స᪥ᩘ��᪥ 

ㄪᰝ㸪ゎᯒ᪥ᩘ��᪥

ྜィ���᪥ 

タィኚ更にࡼ

 ຠᯝ῭⤒ࡿ

ᮺ㛗ᘏ㛗にࡿࡼ

㏣ຍ㈝⏝ 
����P 

������༓ ڸ 

（⌧ᐇⓗにࢼ࣐ࡣ

ス࡛࡞ࡣいࡀ㏣ຍ

㈝⏝） 

ᮺࡢクẖࢵࣟࣈ

㛗タ定にࡿࡼ๐

ῶ㈝ 

��P 

������༓ 

ኚࢆクẖにᮺ㛗ࢵࣟࣈ

ᨭᣢᒙ⥺

ᅗ�� ࢵࣟࣈクẖࡢᮺ㛗ኚ更ᴫᛕᅗ

�

㸱．ࢱ࣮ࢹ㞟ศᯒ 

ㄪᰝࢆ㐍ࡓࡵ⤖ᯝ 'J�ᒙࡸ♟ᒙ୰在すࡿ 'V ᒙはᨭᣢᒙࡋて㐺でࡇࡿ࠶がࡓࡗࢃ。

ㄪᰝ⟠ᡤᩘは、ᴗົෆで㸲⟠ᡤ㸪ᕤ⟶⌮ࡋて㸲⟠ᡤのྜィ㸶⟠ᡤでᐇࡏࢃ࠶。ࡓࡋて�

て☜認ࡏࢃྜࡶアࢥ᪤ ㄪᰝのࡓアᗜでಖ⟶されていࢥいては、Ⓨὀ者の࠾の㞟ࢱーࢹ

V'ࠕ、ࡋ ᒙの㠃ⓗ࡞ศᕸࢆᤊࠕࡸࠖࡇࡿ࠼'J�ᒙ 'J�ᒙの༊ศࡑれࠎྛࡽの地ᒙᑐすࡿホ

౯ࢆ㐺ṇࠖࡇ࠺⾜ὀຊࡓࡋ。�

まࡓ、ᕤ╔ᡭࢆᛴࡄᕥᓊഃḟᖺᗘ௨㝆のᕤྑࡿ࡞ᓊഃศࡅ、ᮺ㛗Ỵ定ጤဨ会ࢆᐇ

すࡿⅭ、ㄪᰝのඃඛᗘ➼ࡶ⪃៖ୖࡓࡋでసᴗࢆすすࡓࡵ。�

᪤ ㄪᰝࢥアのほᐹでは、」ᩘの᪤ ㄪᰝ地Ⅼで᭱ࡶ⤊☜認῝ᗘ㏆ 'V ᒙがศᕸࡋてい

�。ࡓࡗࢃがࡇࡓ

㏣ຍㄪᰝのࢹーࢱ᪤ ㄪᰝの☜認ࡗࡼて⦪᩿ᅗࡧࡼ࠾ᶓ᩿ᅗࢆಟṇࡋ、㠃ⓗ࡞地ᒙのศ

ᕸࢆᤊࡇࡿ࠼がฟ᮶ࡇ。ࡓれࡽのሗࢆᇶᮺのᨭᣢᒙは、'J�ᒙすࢆࡇࡿᥦࡓࡋ。�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
ᅗ�� ᪤ ㄪᰝࡢ௦⾲ⓗࢥアほᐹ⤖ᯝ≧ἣ㸯）
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�

㸳．ࢱ࣮ࢹᵝᘧࡢ提�

ᮏでは、ၥ㢟がⓎぬす࣑ࢱࡿンࡗࡼࢢてᕤのᙳ㡪がኚࡇ。ࡿࢃの࣑ࢱࡵࡓンࢢẖ

のᙳ㡪ࡘいてグ㏙ࡓࡗ⾜ࢆ。�

まࢿ࣐、ࡓージ࣓ンࢺຠᯝࡘいてྠࡶᵝࡇ࡞がゝࠕ、ࡿ࠼ᕤ㛵すࡿᦆኻᅇ㑊ุࠖࠕ

᫂ࡿࡼࡇࡓࡋタィಟṇࡿࡼᦆኻᅇ㑊ࠖがࡵࡓࡿ࠶ᑐᛂࡓࡋグ㏙ḍኚ᭦ࡋていࡿ。�

�。い࡞れࡋࡶてグධḍのኚ᭦がᚲせࡗࡼࡓࡗ࠶のẁ㝵でのリスクᅇ㑊で

�

⾲㻙2 䠝䠊地質リスク䜢ᅇ㑊䛧䛯事 
大㡯┠ 小㡯┠ 䝕ータ 

ᑐ㇟工事 

 

 

 

発ὀ者 
九州地方ᩚഛᒁ 
⟃ᚋ川Ἑ川事務所 

工事名 ⰼ月川城内㢌㤳工改⠏工事 

工✀ 㢌㤳工 

工事ᴫせ ᮺ基礎䛚䜘䜃㢌㤳工工事 

䐟ᙜึ工事㈝ 814㻘000㻘千 

ᙜึ工期 2015㻛9㻛䡚2016㻛7 

リスクᅇ㑊事㇟ ண さ䜜䛯リスク発⌧期 基礎ᮺὀ文前䛾ᮺ長Ỵ定期 

ண さ䜜䛯ト䝷䝤ル ᮺ長㊊ 

ᅇ㑊䛧䛯事㇟ 
支 ᣢ ຊ  ㊊ 䛚䜘䜃ᮺ 長  ㊊ 䛻䜘䜛ᵓ

㐀物⿕ᐖ 

工事䜈䛾ᙳ㡪 

䛚䜘䜃ᅇ㑊䛧䛯事 

䛆工事中䛻発ぬ䛧䛯ሙྜ䛇 

・長さ䛜㊊䛩䜛ᮺ䛾発ὀ 

・工事中Ṇ 

䛆工事ᚋ䛻発ぬ䛧䛯ሙྜ䛇 

・ᵓ㐀物䛾ྲྀ䜚ቯ䛧㻘ᵓ⠏㻔ᦆኻ䠅 

リスク⟶⌮䛾ᐇ際 ุ᩿䛧䛯期 工事ᮺస〇発ὀ直前 

ุ᩿䛧䛯者 国土㏻┬䚸ᢸᙜᑓ㛛ᐁ 

ุ᩿䛾内ᐜ ᙜึ設計䛻䠍ᒙ䛷䛒䛳䛯 㻰㼓 ᒙ䜢䠎ᒙ
䠄㻰㼓1㻘㻰㼓2䠅䛻༊ศ䛧䚸☜ᐇ䛺支ᣢᒙ䛸䛧
䛶 㻰㼓2ᒙ䜢ᥦ䛧䛯 

ุ᩿䛻ᚲせ䛺ሗ ⢭査さ䜜䛯ᶆ‽㈏ධヨ㦂結ᯝ 

リスクᑐ応䛾ᐇ際 

 

 

 

 

内ᐜ ㏣加調査 調査䝪ーリン䜾8⟠所 

ಟ正設計 ᮺ長ಟ正 

ᑐ⟇工 ᮺ長䛾ኚ᭦ 

㈝用 

 
㏣加調査 8㻘000千 

ಟ正設計 0䠄㍍ᚤ䛺ಟ正䛾䜏䠅 

ᑐ⟇工 26㻘500千 

䐠ྜ計 34㻘500千 

ኚ᭦工事䛾内ᐜ 

 
工事ኚ᭦䛾内ᐜ ᮺ長䛾ኚ᭦ 

䐡ኚ᭦工事㈝ ヲ⣽明 

ኚ᭦工期 䛺䛧 

間᥋ⓗ䛺ᙳ㡪㡯┠ 大䛝く䛿↓䛧 

ཷ┈者 Ἑ川⟶⌮者 

� �
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�

�

�

 㡯┠ ෆᐜ ᩘ㔞➼ 定ຠᯝ 

 ࢺジ࣓ン࣮ࢿ࣐

ຠᯝ 

 

 

๓ᑐ⟇にࡼ

 ຠᯝ῭⤒ࡿ

ᮺⓎὀᚋࡢస

〇にࡿࡼᦆኻ 

��ᮏ ������༓（ᮦ料㈝ࡳࡢ） 

����P 

๓ᑐ⟇にࡼ

 ⦰▷ᕤᮇࡿ

ᮺⓎὀᚋࡢస

〇にࡿࡼᦆኻ 
��ᮏ 

〇స᪥ᩘ��᪥ 

ㄪᰝ㸪ゎᯒ᪥ᩘ��᪥ 

ྜィ���᪥ 

タィኚ更にࡼ

 ຠᯝ῭⤒ࡿ

ᮺ㛗ᘏ㛗にࡿࡼ 

㏣ຍ㈝⏝ 
����P 

������༓ ڸ 

（⌧ᐇⓗにࢼ࣐ࡣス࡛࡞ࡣ

いࡀ㏣ຍ㈝⏝） 

ᮺࡢクẖࢵࣟࣈ

㛗タ定にࡿࡼ๐

ῶ㈝ 

��P 

������༓ 

�

ᘬ用ᩥ⊩�

䠍）ᖹᡂ �� ᖺ度㻌 ⟃ᚋᕝ河ᕝ事ົᡤ⟶ෆ地質調査業ົሗ࿌᭩㻌 ➨୍⦅䠗ᇛෆ地区地質調査�

�

�

�

�

㸳．ࢱ࣮ࢹᵝᘧࡢ提�

ᮏでは、ၥ㢟がⓎぬす࣑ࢱࡿンࡗࡼࢢてᕤのᙳ㡪がኚࡇ。ࡿࢃの࣑ࢱࡵࡓンࢢẖ

のᙳ㡪ࡘいてグ㏙ࡓࡗ⾜ࢆ。�

まࢿ࣐、ࡓージ࣓ンࢺຠᯝࡘいてྠࡶᵝࡇ࡞がゝࠕ、ࡿ࠼ᕤ㛵すࡿᦆኻᅇ㑊ุࠖࠕ

᫂ࡿࡼࡇࡓࡋタィಟṇࡿࡼᦆኻᅇ㑊ࠖがࡵࡓࡿ࠶ᑐᛂࡓࡋグ㏙ḍኚ᭦ࡋていࡿ。�

�。い࡞れࡋࡶてグධḍのኚ᭦がᚲせࡗࡼࡓࡗ࠶のẁ㝵でのリスクᅇ㑊で

�

⾲㻙2 䠝䠊地質リスク䜢ᅇ㑊䛧䛯事 
大㡯┠ 小㡯┠ 䝕ータ 

ᑐ㇟工事 

 

 

 

発ὀ者 
九州地方ᩚഛᒁ 
⟃ᚋ川Ἑ川事務所 

工事名 ⰼ月川城内㢌㤳工改⠏工事 

工✀ 㢌㤳工 

工事ᴫせ ᮺ基礎䛚䜘䜃㢌㤳工工事 

䐟ᙜึ工事㈝ 814㻘000㻘千 

ᙜึ工期 2015㻛9㻛䡚2016㻛7 

リスクᅇ㑊事㇟ ண さ䜜䛯リスク発⌧期 基礎ᮺὀ文前䛾ᮺ長Ỵ定期 

ண さ䜜䛯ト䝷䝤ル ᮺ長㊊ 

ᅇ㑊䛧䛯事㇟ 
支 ᣢ ຊ  ㊊ 䛚䜘䜃ᮺ 長  ㊊ 䛻䜘䜛ᵓ

㐀物⿕ᐖ 

工事䜈䛾ᙳ㡪 

䛚䜘䜃ᅇ㑊䛧䛯事 

䛆工事中䛻発ぬ䛧䛯ሙྜ䛇 

・長さ䛜㊊䛩䜛ᮺ䛾発ὀ 

・工事中Ṇ 

䛆工事ᚋ䛻発ぬ䛧䛯ሙྜ䛇 

・ᵓ㐀物䛾ྲྀ䜚ቯ䛧㻘ᵓ⠏㻔ᦆኻ䠅 

リスク⟶⌮䛾ᐇ際 ุ᩿䛧䛯期 工事ᮺస〇発ὀ直前 

ุ᩿䛧䛯者 国土㏻┬䚸ᢸᙜᑓ㛛ᐁ 

ุ᩿䛾内ᐜ ᙜึ設計䛻䠍ᒙ䛷䛒䛳䛯 㻰㼓 ᒙ䜢䠎ᒙ
䠄㻰㼓1㻘㻰㼓2䠅䛻༊ศ䛧䚸☜ᐇ䛺支ᣢᒙ䛸䛧
䛶 㻰㼓2ᒙ䜢ᥦ䛧䛯 

ุ᩿䛻ᚲせ䛺ሗ ⢭査さ䜜䛯ᶆ‽㈏ධヨ㦂結ᯝ 

リスクᑐ応䛾ᐇ際 

 

 

 

 

内ᐜ ㏣加調査 調査䝪ーリン䜾8⟠所 

ಟ正設計 ᮺ長ಟ正 

ᑐ⟇工 ᮺ長䛾ኚ᭦ 

㈝用 

 
㏣加調査 8㻘000千 

ಟ正設計 0䠄㍍ᚤ䛺ಟ正䛾䜏䠅 

ᑐ⟇工 26㻘500千 

䐠ྜ計 34㻘500千 

ኚ᭦工事䛾内ᐜ 

 
工事ኚ᭦䛾内ᐜ ᮺ長䛾ኚ᭦ 

䐡ኚ᭦工事㈝ ヲ⣽明 

ኚ᭦工期 䛺䛧 

間᥋ⓗ䛺ᙳ㡪㡯┠ 大䛝く䛿↓䛧 

ཷ┈者 Ἑ川⟶⌮者 
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࠙論文 1Rࠚ��ᕤ୰ࡢᒾุ定・地質ุ定にࡿࡅ࠾地質リスクࡢᅇ㑊 

ᰴᘧ会♫アࣂンス� �ᱵ㷂ࠐ ᇶ⪃㸪ᒣୗ㝯அ㸪ᒾෆ᫂Ꮚ�

̏ɿྭࣆ֕གྷ 

� ➨ᅄ⣖᭦᪂ୡのⅆᒣᒾ地ᖏでᕤされていࢺࡿンࣝࢿᆙཱྀ㒊࠾いて、᭱ᑠᅵ⿕ࡾཌ �

㹫のࢺン᩿ࣝࢿ㠃┤ୖ౪⏝୰の㐨㊰がࡇ。ࡿ࠶の౪⏝୰の㐨㊰は、地㟈のᙳ㡪で㛗ᮇ㏻

⾜Ṇࡵされていࡿᅜ㐨の㎽ᅇ㊰ࡋて⏝されてࡾ࠾、௦᭰ので࡞ࡁい㔜せ࡞㐨㊰でࡿ࠶。

ࡼい࡞のᙳ㡪が࡞ࡿいて、౪⏝୰の㐨㊰がỿୗす࠾๓のㄪᰝ・タィẁ㝵、ࡵࡓのࡑ

࠺ )(0 ゎᯒࡸ⿵ຓᕤἲがィ⏬されていࡓ。�

ࡋ開ጞࢆてᕤࡋ⾜ඛࢆ㑊㞴ᆙ、ࡾ࠶ᮏᆙがࡧࡼ࠾㑊㞴ᆙ、ࡃはᕤᘏ㛗が㛗ࣝࢿンࢺ

ていࢁࡇࡓ、タィの定ࡿ࡞␗地質≧ἣが☜認されࡓ。ᙜึ定ࡶࡾࡼⰋዲ࡞ᒾ┙

≧ἣでࡓࡗ࠶が、ࡾࡼ᩿㠃でᕤされࡿᮏᆙ࠾いて定ࡿ࡞␗㌾質࡞地┙≧ἣがฟ

現ࡓࡋሙྜ、┤ୖで౪⏝୰の㎽ᅇ㐨㊰ࡿࡅ࠾Ᏻᛶがᠱᛕされࡓ。�

ᮏは、ࡑの࡞࠺ࡼ≧ἣでᕤᐇࡓࡋ㏣ຍ࣎ーリンࢺࡧࡼ࠾ࢢンࣝࢿษ⩚ほᐹ

ࡾࡼᒾ▼ヨ㦂ࡓࡋษ⩚のᒾ∦でᐇࣝࢿンࢺ、ࡋ┤地質᩿㠃のぢࡿࡼ )(0 ゎᯒの地

┙定ᩘ（ኚᙧಀᩘ）ࢆタ定ࡋ、ᕤᒾุ定ࢆ㐺ษホ౯ࡶࡓࡋのでࡿ࠶。ㄪᰝᚋ

ࢆ地質リスク、ࡋࢆᕤᏳࡃ࡞ᙳ㡪は、┤ୖの౪⏝୰㐨㊰ࣝࢿンࢺࡓࡋ๐᥀

ᅇ㑊でࡓࡁでࡿ࠶（ࣉࢱ㸿㸸地質リスクࢆᅇ㑊ࡓࡋศ㢮）。�

̐ɿྭࣆੵεψϨΨ 

ʤ�ʥնয়༻آ࣯ۋʤஏ࣯Ϩηέᶅʥ 
� ᑐ㇟ࢺンࣝࢿは、⣙ ��㹼�� ᖺ๓のᖺ௦್ࢆ♧す୧㍤▼Ᏻᒣᒾ質のሢ≧⁐ᒾ（ᅗ �
の F）がศᕸすࡿ。ሢ≧⁐ᒾは、ⰺ㒊のሢ≧㒊は㠀ᖖ◳質でࡿ࠶が、࿘㎶㒊ࡾྲྀࢆᅖࡴ

⮬◚○㒊は、㉥〓Ⰽࡓࡋ◁≧㹼ᒾሢΰࡾࡌ◁≧でࡿ࠶。⮬◚○㒊はつ๎ศᕸࢺ、ࡋ

ン᩿ࣝࢿ㠃ศᕸすࡿ地質がᙜึ定ࡇࡿ࡞␗がண されࡿリスクࢆ₯在ࡓࡋ地質で

。ࡿ࠶  

 
ᅗ㸯 ⁐ᒾὶࡢෆ㒊ᵓ㐀ࡍ♧ࢆᶍᘧ᩿㠃௦⾲ⓗ࡞㟢㢌┿ 

ཞᢿᴾجỉޥཞ๋ج

ίޥޛܤᾉݣᝋעᡈᨩὸ

ᴾޥཞ๋ج

ᐯᄊᄃᢿᴾ

ίហᑥ҄ὸᴾ

ίݣᝋעᡈᨩὸ

 ཞᢿẦỤج

ᐯᄊᄃᢿỉ  

ᆆ҄ᢿЎ  

ίݣᝋעᡈᨩὸ

ἣἭỶἭỶ๋ޥίനޥὸᴾ

ίᵿὸἣἭỶἭỶ๋ޥᴾ ᴾ

๋ᗡᢿЎ ᴾ

ίᶀὸỴỴ๋ޥᴾ ᴾ

ἁἼὅỽὊ ᴾ

ίcὸجཞίἨἿἕἁὸ๋ޥί比᠋ႎᡲዓࣱỆ݈ớờỉὸ ᴾ

ཞᢿᴾج ᴾ

ᐯᄊᄃᢿᴾ ᴾ

ἣἭỶἭỶ๋ޥểỴỴ๋ޥ

パホイホイ  アア 
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ᮏでࡶᙜึタィẁ㝵は、ࢺンୖ┤ࣝࢿ౪⏝୰㐨㊰がࡵࡓࡿ࠶、ᮏᆙ┤ୖでᐦ

ㄪᰝࢆᐇࡋ、Ỉᖹࡧࡼ࠾㖄┤࣎ーリンࡾࡼࢢ地質ࢆ☜認ࡓࡋ。᪤Ꮡ࣎ーリンࢢ 1R���
で☜認されࡓሢ≧㒊は㒊ศⓗでࡾ࠶、㑊㞴ᆙᮏᆙࡶ⮬◚○㒊ࢆ定ࡋていࡓ（ᅗ � ୖ）。 

ඛ⾜ࡋて᥀๐ࡓࡋ㑊㞴ᆙで、◳質࡞ሢ≧㒊がཌࡃศᕸࡇࡓࡋで、⮬◚○㒊がศᕸすࡿ

ᮏᆙの地ᒙの㐃⥆ᛶが᫂░ࡓࡗ࡞。ሙྜࡗࡼては、㑊㞴ᆙࡽᮏᆙࡗྥて㌾

質࡞⮬◚○㒊がཌࡶࡇࡿ࡞ࡃ定されࡓ（地質リスクのⓎ現）。  
リスクᅇ㑊のࡵࡓ、�）⮬◚○㒊がཌいᛮࢃれࡿᮏᆙの㇂㒊で㏣ຍ࣎ーリンࢢ、�）㑊

㞴ᆙのษ⩚ほᐹ、�）ࢺンࣝࢿᆙཱྀ㒊のษᅵのࡾ㠃ほᐹ、ࡗࡼて地質᩿㠃ᅗࢆಟṇࡓࡋ。�

ʤ�ʥ)(0 մੵͶ༽͏Ζร਼ܐܙଧʤஏ࣯Ϩηέᶆʥ 
タィẁ㝵の )(0 ゎᯒࢺ、ࡾࡼンࣝࢿ᥀๐ࡿࡼపᅵ⿕ࡾの౪⏝㐨㊰のᙳ㡪が࡞い

い⏝ࢆኚᙧಀᩘࡓれࡽてᚓࡗࡼは๓ㄪᰝのᏍෆỈᖹ㍕Ⲵヨ㦂ゎᯒ。ࡓていࡋ認☜ࢆ

てゎᯒがᐇされていࡓ。๓のタィẁ㝵では、ᮏᆙのୖ㒊は、㹌್ ��㹼�� のᙉ㢼ࡓࡋ

⮬◚○㒊（3$�/E�JF�）ࡋ、ୗ㒊は㹌್ �� ௨ୖの⮬◚○㒊（3$�/E�J�）ࡋていࡓ。い

���㹼��01�P )、ࡾࡼᏍෆỈᖹ㍕Ⲵヨ㦂ࡶれࡎ ࡑ、ࡾ࠾がᥦされて್࡞ẚ㍑ⓗᑠさ

の≀ᛶ್て、ゎᯒが⾜ࢃれていࡓ。�

ᕤධࡾ、㑊㞴ᆙのษ⩚≧ἣでは、ㄪᰝẁ㝵㹌್で � ᒙ༊ศࡓࡋᏳᒣᒾ⁐ᒾの⮬

◚○㒊ูุࢆすࡇࡿは㞴3$、ࡃࡋ�/E�J�ᒙは、3$（/E�JF）ᒙ⤫୍すࡑ。ࡓࡋࡇࡿ

のሙྜ、)(0 ゎᯒ⏝いࡿኚᙧಀᩘࡶᏳഃᑠさい್ࡋ୍⤫、ゎᯒࢺࢁࡇࡓࡗ⾜ࢆ

ンࣝࢿ᥀๐ࡾࡼ౪⏝୰の㐨㊰でኚがࡿ࡞ࡃࡁ⤖ᯝࡓࡗ࡞（地質リスクのⓎ現）。地

ᒙ༊ศࢆኚࡅࡔࡓ࠼でゎᯒ⤖ᯝがኚࡾࢃ、⿵ຓᕤἲࢆ㏣ຍすࡿのၥ㢟ࡓࡗ࡞。⿵ຓᕤ

ἲࢆ㏣ຍすࡿሙྜ、ᕤ⛬の㐜れが⏕ྍࡿࡌ⬟ᛶが⏕ࡓࡌ。�

リスクᅇ㑊のࡵࡓ、�）㑊㞴ᆙษ⩚の⮬◚○㒊ࡽのࢵࣟࣈクࢧンࣉリンࢢて୍㍈ᅽ⦰

ヨ㦂（(��）のᐇࡋ、�）᪤Ꮡㄪᰝࢆᩚ⌮、ࡗࡼてኚᙧಀᩘのホ౯ࡓࡗ⾜ࢆ。�

 

̑ɿυʖνफॄੵ 

ʤ�ʥஏ࣯இਦरਜ਼ʤஏ࣯Ϩηέᶅυʖνफॄʥ 
㏣ຍ࣎ーリンࢆࢢ � Ꮝᐇࡓࡋ。㑊㞴ᆙはඛ⾜ࡋて᥀๐ࡋてࡑ、ࡾ࠾のษ⩚ほᐹ⤖ᯝࡶ

㋃ま࠼、౪⏝㐨㊰㏻㐣༊㛫ࡿࡅ࠾地質᩿㠃ᅗࢆぢ┤ࡓࡋ（ᅗ �）。地質᩿㠃ᅗの࡞ኚ᭦

Ⅼは、௨ୗのࡾ࠾でࡿ࠶。  
 ᮏᆙのࢺンࣝࢿ┤ୖは、㹌್ �㹼� の㯮࣎ク・㉥࣎ク㹌್ �㹼� の㌾質࡞⢓ᅵ≧のᙉ

㢼Ᏻᒣᒾがศᕸすࡇࡿが㏣ຍ࣎ーリンࡾࡼࢢ᫂ࡓࡗ࡞ࡽ。  
 ษ⩚ほᐹの⤖ᯝ、⁐ᒾ⮬◚○㒊は、つ๎◳ᒾ㒊ࡸ㌾ᒾ㒊♟ΰࡾࡌ⢓ᅵ≧㒊がΰ

在ࡋ、᫂░࡞ቃ⏺は認ࡽࡵれ࡞い。యࡋては♟ΰࡾࡌ⢓ᅵ≧ホ౯されࡑ。ࡿの

（E�JF/）3$、ࡵࡓ 3$（/E�J）はྠ୍ᒙࡋてホ౯ࡓࡋ。ᮏᆙのࢺン᩿ࣝࢿ㠃は、

。ࡿ࡞が、⮬◚○㒊（3$（/E�JF））ࢇのࡑ  
 ࢺン᩿ࣝࢿ㠃の┤ୗ、ሢ≧㒊（3$（/））がศᕸすࡑ、ࡋࡔࡓ。ࡿのศᕸの㐃⥆ᛶは、

ࡶのᨭᣢຊࣝࢿンࢺ、ࡤてศᕸすれࡋ⥆㐃ᒾ┙が⬮㒊࡞࠺ࡼのࡇ。い࡞ࡃⰋࡾま࠶

༑ศࡽ࠼⪄れࡿが、㐃⥆ᛶがⰋ࡞ࡃいࡵࡓ、⮬◚○㒊が⬮㒊ศᕸすࡿሙྜ、᪩ᮇ

。ࡓれࡽ࠼⪄のᑐ⟇がᚲせ࡞ࢺーࣂン  

࠙論文 1Rࠚ��ᕤ୰ࡢᒾุ定・地質ุ定にࡿࡅ࠾地質リスクࡢᅇ㑊 

ᰴᘧ会♫アࣂンス� �ᱵ㷂ࠐ ᇶ⪃㸪ᒣୗ㝯அ㸪ᒾෆ᫂Ꮚ�

̏ɿྭࣆ֕གྷ 

� ➨ᅄ⣖᭦᪂ୡのⅆᒣᒾ地ᖏでᕤされていࢺࡿンࣝࢿᆙཱྀ㒊࠾いて、᭱ᑠᅵ⿕ࡾཌ �

㹫のࢺン᩿ࣝࢿ㠃┤ୖ౪⏝୰の㐨㊰がࡇ。ࡿ࠶の౪⏝୰の㐨㊰は、地㟈のᙳ㡪で㛗ᮇ㏻

⾜Ṇࡵされていࡿᅜ㐨の㎽ᅇ㊰ࡋて⏝されてࡾ࠾、௦᭰ので࡞ࡁい㔜せ࡞㐨㊰でࡿ࠶。

ࡼい࡞のᙳ㡪が࡞ࡿいて、౪⏝୰の㐨㊰がỿୗす࠾๓のㄪᰝ・タィẁ㝵、ࡵࡓのࡑ

࠺ )(0 ゎᯒࡸ⿵ຓᕤἲがィ⏬されていࡓ。�

ࡋ開ጞࢆてᕤࡋ⾜ඛࢆ㑊㞴ᆙ、ࡾ࠶ᮏᆙがࡧࡼ࠾㑊㞴ᆙ、ࡃはᕤᘏ㛗が㛗ࣝࢿンࢺ

ていࢁࡇࡓ、タィの定ࡿ࡞␗地質≧ἣが☜認されࡓ。ᙜึ定ࡶࡾࡼⰋዲ࡞ᒾ┙

≧ἣでࡓࡗ࠶が、ࡾࡼ᩿㠃でᕤされࡿᮏᆙ࠾いて定ࡿ࡞␗㌾質࡞地┙≧ἣがฟ

現ࡓࡋሙྜ、┤ୖで౪⏝୰の㎽ᅇ㐨㊰ࡿࡅ࠾Ᏻᛶがᠱᛕされࡓ。�

ᮏは、ࡑの࡞࠺ࡼ≧ἣでᕤᐇࡓࡋ㏣ຍ࣎ーリンࢺࡧࡼ࠾ࢢンࣝࢿษ⩚ほᐹ

ࡾࡼᒾ▼ヨ㦂ࡓࡋษ⩚のᒾ∦でᐇࣝࢿンࢺ、ࡋ┤地質᩿㠃のぢࡿࡼ )(0 ゎᯒの地

┙定ᩘ（ኚᙧಀᩘ）ࢆタ定ࡋ、ᕤᒾุ定ࢆ㐺ษホ౯ࡶࡓࡋのでࡿ࠶。ㄪᰝᚋ

ࢆ地質リスク、ࡋࢆᕤᏳࡃ࡞ᙳ㡪は、┤ୖの౪⏝୰㐨㊰ࣝࢿンࢺࡓࡋ๐᥀

ᅇ㑊でࡓࡁでࡿ࠶（ࣉࢱ㸿㸸地質リスクࢆᅇ㑊ࡓࡋศ㢮）。�

̐ɿྭࣆੵεψϨΨ 

ʤ�ʥնয়༻آ࣯ۋʤஏ࣯Ϩηέᶅʥ 
� ᑐ㇟ࢺンࣝࢿは、⣙ ��㹼�� ᖺ๓のᖺ௦್ࢆ♧す୧㍤▼Ᏻᒣᒾ質のሢ≧⁐ᒾ（ᅗ �
の F）がศᕸすࡿ。ሢ≧⁐ᒾは、ⰺ㒊のሢ≧㒊は㠀ᖖ◳質でࡿ࠶が、࿘㎶㒊ࡾྲྀࢆᅖࡴ

⮬◚○㒊は、㉥〓Ⰽࡓࡋ◁≧㹼ᒾሢΰࡾࡌ◁≧でࡿ࠶。⮬◚○㒊はつ๎ศᕸࢺ、ࡋ

ン᩿ࣝࢿ㠃ศᕸすࡿ地質がᙜึ定ࡇࡿ࡞␗がண されࡿリスクࢆ₯在ࡓࡋ地質で

。ࡿ࠶  

 
ᅗ㸯 ⁐ᒾὶࡢෆ㒊ᵓ㐀ࡍ♧ࢆᶍᘧ᩿㠃௦⾲ⓗ࡞㟢㢌┿ 

ཞᢿᴾجỉޥཞ๋ج

ίޥޛܤᾉݣᝋעᡈᨩὸ

ᴾޥཞ๋ج

ᐯᄊᄃᢿᴾ

ίហᑥ҄ὸᴾ

ίݣᝋעᡈᨩὸ

 ཞᢿẦỤج

ᐯᄊᄃᢿỉ  

ᆆ҄ᢿЎ  

ίݣᝋעᡈᨩὸ

ἣἭỶἭỶ๋ޥίനޥὸᴾ

ίᵿὸἣἭỶἭỶ๋ޥᴾ ᴾ

๋ᗡᢿЎ ᴾ

ίᶀὸỴỴ๋ޥᴾ ᴾ

ἁἼὅỽὊ ᴾ

ίcὸجཞίἨἿἕἁὸ๋ޥί比᠋ႎᡲዓࣱỆ݈ớờỉὸ ᴾ

ཞᢿᴾج ᴾ

ᐯᄊᄃᢿᴾ ᴾ

ἣἭỶἭỶ๋ޥểỴỴ๋ޥ

パホイホイ  アア 
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ᅗ２ ᙜึタィ�ୖᅗ�㑊㞴ᆙᕤᚋࡧࡼ࠾㏣ຍㄪᰝᚋ�ୗᅗ�ࡢ地質ᶓ᩿ᅗࡢホ౯ 

（౪⏝୰ࡢ㐨㊰᭱ࡢࡽ小ᅵ⿕ࡾཌ �㹫ࡢ Ⅼにࡿࡅ࠾地質ᶓ᩿ᅗ）

᪤Ꮡ 1R���  ࢢリン࣮࣎

᪤Ꮡ 1R�� 

ᕤ㏣ຍ࣮࣎リンࢢ 

－ 50 －



ʤ�ʥ)(0 մੵͶ༽͏Ζࣙഃࡇ෨ร਼ܐܙ࠸Ճʤஏ࣯Ϩηέᶆυʖνफॄʥ�

㑊㞴ᆙษ⩚の⮬◚○㒊ࡽのࢵࣟࣈクࢧンࣉリンࢢて୍㍈ᅽ⦰ヨ㦂（(��）のᐇࡋ、

ኚᙧಀᩘࢆホ౯ࡓࡋ。ᒾ▼ヨ㦂ࢆᐇࢧࡓࡋンࣝࣉは、㑊㞴ᆙの౪⏝㐨㊰┤ୗ㏆で、

ᮏᆙの౪⏝㐨㊰┤ୗฟ現がண されࡿᏳᒣᒾ⮬◚○㒊でࡿ࠶。ษ⩚では♟ΰࡾࡌ⢓ᅵ≧

。ࡿ࠶㌾質ᒾでࡿࡅ○ー㍍ᡴでᐜ࣐᫆ンࣁ、ࡋᙉ㢼  
⾲ � 地ᒣ≀ᛶ್（ᙜึタィ）�

آ ൭ ໌ ى  ߺ  ̥   ஏ ࢃ ଐ ౕ  
ୱ ର ॑ ྖ  ร ܙ ܐ ਼  ೬  ྙ  ಼ ෨ ຐ ࡴ ֱ  

Џ W�N1�P�� (�01�P�� ̴ �N1�P�� С �˅� 
ࠉ Ϛ έ ʛ  

 Ϛ έ  
.Eʛ OR �ʛ � ���ʛ ��� �� ��� �� �� 

ک ෫ Կ ҈ ࢃ آ  
ʤ ೬ ౖ ʥ  

3$�/E�F� �ʛ � ���ʛ ��� �� ��� �� �� 

෫ Կ ࣙ ഃ ࡇ ҈ ࢃ
آ ʤ  ࠠ ೬ ౖ ʥ  

3$ 
�/E�JF� 

��ʛ
�� 

���ʛ ��� �� �� �� �� 

ࣙ ഃ ࡇ ҈ ࢃ آ  
ʤ ೊ آ ʥ  

3$ 
�/E�J� 

��ʛ
�� 

��� �� �� �� �� 

҈ ࢃ آ  
ʤ ն য় ʥ  

3$�/� � ���ʛ ��� �� ��� ��� �� 

⾲ � 地ᒣ≀ᛶ್（ᒾ▼ヨ験⤖ᯝࡧࡼ࠾ษ⩚ほᐹࡾࡼಟṇ）�

آ ൭ ໌ ى  ߺ  ̥   ஏ ࢃ ଐ ౕ  
ୱ ର ॑ ྖ  ร ܙ ܐ ਼  ೬  ྙ  ಼ ෨ ຐ ࡴ ֱ  

Џ W�N1�P�� (�01�P�� ̴ �N1�P�� С �˅� 
ࠉ Ϛ έ ʛ  

 Ϛ έ  
.Eʛ OR �ʛ � ���ʛ ��� �� ��� �� �� 

ک ෫ Կ ҈ ࢃ آ  
ʤ ೬ ౖ ʥ  

3$�/E�F� �ʛ � ���ʛ ��� �� ��� �� �� 

ࣙ ഃ ࡇ ҈ ࢃ آ  
ʤ  ࠠ ೬ ౖ ʥ  

3$ 
�/E�JF� 

��ʛ
�� 

���ʛ ��� �� 
��� 

ࢾ ݩ  ���ʛ ��� 
�� �� 

҈ ࢃ آ  
ʤ ն য় ʥ  

3$�/� � ���ʛ ��� �� ��� ��� �� 

�

 ᅗ � は、ࢺンࢆࣝࢿᑐ㇟ࡓࡋ �� ௳

のタィ（ゎᯒ）ࡽ、୍㍈ᅽ⦰ᙉ

ᗘኚᙧಀᩘの㛵ಀࡶࡓࡋ♧ࢆので

ྠ。ࡿ࠶ ᅗࡽኚᙧಀᩘ (㸻（��㹼���）
TX の㛵ಀが認ࡽࡵれࡿ。  

 ᙜึタィのᏍෆỈᖹ㍕Ⲵヨ㦂⤖ᯝ

では、⮬◚○㒊 3$（/E�JF）ࡧࡼ࠾ 3$

（/E�J）は、ኚᙧಀᩘ ( ��㹼����01�P�

のヨ㦂್がᚓࡽれていࡿ。�

 ᅇ、㑊㞴ᆙษ⩚ࢵࣟࣈࡾࡼクࢧンࣉ

リンࢢᒾ▼ヨ㦂の୍㍈ᅽ⦰ᙉᗘは、

TX ���㹼���� 01�P� のヨ㦂್がᚓࡽれ

୍。ࡓ ㍈ᅽ⦰ᙉᗘ ���01�P� ௨ୗ㌾質

が、ኚᙧಀᩘࡿ࠶ᙉ㢼ᒾで࡞ (�� は

���㹼���01�P� の್がᚓࡽれていࡿ。�

 ᏍෆỈᖹ㍕Ⲵヨ㦂は、࣎ーリンࢢ᥀๐

ᚋ 定ࢰンࢆࢹᤄධࡋ㍕Ⲵヨ㦂ࢆ

ᵮA(ᵪᶀ-ᶅc)ấợỎ 㻼㻭ί㻸㼎㻙㼓ὸ

 ẲẺܭᒵᚾ᬴ợụᚨ᠍ϋ൦܉
ᙜึ設定್ ᵣᵛ30῍120 

ᵮA(ᵪᶀ-ᶅc) 
ϐᚸ̖੩క値 ᵣᵛ150ᵫᵬᵍᶋ2

ᵮA(ᵪᶀ-ᶅc)

Џ፶ỉɟ᠆ןᚾ᬴ᴾ
ᵣ50 ૠ̞࢟٭ ᵣᵛ308῍625

ᅗ㸱 ୍㍈ᅽ⦰ᙉࡉኚᙧಀᩘࡢ㛵ಀ

（ㄪᰝ⤖ᯝࢺࢵࣟࣉࢆ）  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ２ ᙜึタィ�ୖᅗ�㑊㞴ᆙᕤᚋࡧࡼ࠾㏣ຍㄪᰝᚋ�ୗᅗ�ࡢ地質ᶓ᩿ᅗࡢホ౯ 

（౪⏝୰ࡢ㐨㊰᭱ࡢࡽ小ᅵ⿕ࡾཌ �㹫ࡢ Ⅼにࡿࡅ࠾地質ᶓ᩿ᅗ）

᪤Ꮡ 1R���  ࢢリン࣮࣎

᪤Ꮡ 1R�� 

ᕤ㏣ຍ࣮࣎リンࢢ 

－ 50 － － 51 －



᪉、ᒾ▼ヨ㦂୍。ࡿ࠶ᑠさいྍ⬟ᛶがࡸࡸኚᙧಀᩘが、ࡌ⏕がࡳ⦅地ᒣの、ࡵࡓ࠺⾜

は、地ᒣษ⩚ࡽ᥇ྲྀでࡶࡓࡁのでࡾ࠶、ᒾሢでࡵࡓࡿ࠶定ࡸࡸࡶࡾࡼࡁい್が

てࡋ୧者の୰㛫⛬ᗘの್、ࡾ࠶地ᒣのᙉᗘでࡶ୧者。ࡿれࡽ࠼⪄ ( ���01�P� ࢆ

ᙉᗘࡋてタ定すࢆࡇࡿᥦࡓࡋ。  
 㸲㸬ࢿ࣐ジ࣓ンࢺのຠᯝ  
� ᅇのリスクᅇ㑊のࡵࡓ、⾲㸱♧す㏣ຍㄪᰝ᳨ウࡓࡗ⾜ࢆ。�

 

⾲㸱 地質リスクᅇ㑊ࡢࡵࡓࡢᑐ応⟇ 
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ỆݱẰẟ値ỆወɟẲẆᚐௌửᘍẾẺểẮỨἚὅἽЪỆợụ̓ဇɶỉ

ᢊែỂ٭ˮầٻẨẪễỦኽௐểễẾẺẇᴾ

ૠỉϐᚸ̖ᴾ̞࢟٭

ᴾ

1ὸᢤᩊЏ፶ỉᐯᄊᄃᢿẦỤỉ

ἨἿἕἁἇὅἩἼὅἂỆềɟ᠆ן

ᚾ᬴ίᵣ50ὸỉܱᴾ

2ὸଏ܍ᛦ௹ửϐૢྸᴾ

リスクᅇ㑊の㏣ຍㄪᰝ᳨ウの⤖ᯝ、௨ୗのຠᯝがᚓࡽれࡓ。�

ձ  地質ሗがࡾࡼ㇏ᐩᚓࡽれࡿᕤẁ㝵て、㏣ຍㄪᰝࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝ、㐺ษᒾุ定

ᮏᆙ㏆ഐで≉。ࡓࡁがでࡇࡿクすࢵࣂࢻーࣇ᥋┤ᕤ、ࡁがでࡇ࠺⾜ࢆ

ᕤࡋていࡿ㑊㞴ᆙの地ᒣ≧ἣࢆ☜認すࡇࡿで、地質᩿㠃ᅗの࣓ージࢆᥥࡇࡃが

の᭦ࢱーࢹ地質ᢏ⾡者が地質ᕤ、ࡾ࠶ࡶ࡞㠃ࡾษᅵの࡞ࡓ᪂。ࡓࡗ࡞⬟ྍ

᪂ࡇ࠺⾜ࢆで、地質リスクࡾࡼࢆຠᯝⓗᅇ㑊でࡓࡁ。�

ղ  ㄪᰝタィẁ㝵では、㹌್ ��  �� の地ᒙ୍ྠࢆᒙホ౯すࡇࡿは㞴ࡋいᛮࢃれࡿ。

ୖࡓࡋ៖⪄ࢆのᆒ質ࡑ、地質では࡞ᆒ質࡞ᒾ⁐ࡓࡋ♧ᮏで、ࡽが࡞ࡋࡋ

で地ᒙ༊ศࡇ࠺⾜ࢆが㠀ᖖ㔜せでࡑ。ࡿ࠶のุ᩿ࡾࡼ、㐣ᗘ࡞⿵ຓᕤἲがᐇ

され、↓㥏࡞ᕤ⛬の㐜れが⏕࡞ࡡࡌい。地質ᢏ⾡者ࡋてࡶㄪᰝタィẁ㝵ࡽ、

ᕤ࣓ࢆージࡋてㄪᰝ⤖ᯝࢆま、ࡵの࡞࠺ࡼ地質リスクがࡿ࠶のண でࡼࡿࡁ

�。い࡞ࡽ࡞ࡤれࡅ࡞ࡋ࠺

ճ  ᮏでは、ኚᙧಀᩘのホ౯ࡓࡗ⾜ࢆ。ᏍෆỈᖹ㍕Ⲵヨ㦂⤖ᯝ、ᕤのษ⩚で

ᚓࡽれࢵࣟࣈࡓクࡿࡼᒾ▼ヨ㦂⤖ᯝࡾࢆまࡓࡵ。ཎ⨨ヨ㦂でࡿ࠶ᏍෆỈᖹ㍕

Ⲵヨ㦂ᕤษ⩚でࢧンࣉリンࡓࡋࢢヨ㦂⤖ᯝࢆのࡾ࠺ࡼまࡿࡵは、地質

の≧ἣᛂࡌてホ౯すࡿᚲせがࡾ࠶、㠀ᖖ㞴ࡋいឤࡓࡌ。�

մ  ᮏではࢺンࣝࢿ┤ୖの౪⏝㐨㊰ᙳ㡪⠊ᅖの᥀๐がࡋていࡿ。㛗ᑻ㗰⟶࢛ࣇア

ン、ࡋᙉ⿵ࢆ㠃の地ᒣ᩿ࣝࢿンࢺࡧࡼ࠾➃ኳࡾࡼࢺࣝ࣎㛗ᑻ㙾ࡧࡼ࠾ࢢリンࣃ

ࢆ地⾲㠃のỿୗ、ࡏࢃྜࡶの᪩ᮇ㛢ྜࢺーࣂ ��PP ௨ୗᢚไࡋていࡿ。�
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䠝䠊地質リスク䜢ᅇ㑊䛧䛯事 

Ⴘᴾٻ Ⴘᴾݱ ἙὊἑᴾ

ʙᴾᝋݣ

ᴾ

ᴾ

ᴾ

ႆදᎍᴾ -ᴾ

ʙӸᴾ -ᴾ

ᆔᴾ ἚὅἽᴾ

ʙಒᙲᴾ ᧈݿἧỻỴἣỶἼὅἂίᵬᵛ128 ஜᴾ ᵪᵛ12.5῍

18.5ᶋᴾ ᵞ5῍9ᶋὸẆᧈݿᦟἮἽἚίᵬᵛ88 ஜ

ᵪᵛ12.5῍19.5ᶋᴾ ᵞ5῍9ᶋὸᴾ

Ṟ ࢘Иʙᝲᴾ ኖ 5 Εόί̓ဇᢊែᡫᢅᢿỉӝᢿỉỚὸᴾ

ᴾИ࢘ ኖ 4 உίӝᢿỉỚὸᴾ

ἼἋἁׅᢤʙᝋᴾ ʖยẰủẺἼἋἁႆྵᴾ ἚὅἽЪᴾ

ʖยẰủẺἚἻἨἽᴾ ἚὅἽႺɥỉ̓ဇɶỉᢊែỉආɦ٭ཞᴾ

ׅᢤẲẺʙᝋᴾ ἚὅἽ٭ཞᴾ

᪪ᴾࢨʙồỉ -ᴾ

ἼἋἁሥྸỉܱᨥᴾ ЙૺẲẺᴾ ἚὅἽᴾ

ЙૺẲẺᎍᴾ ႆදᎍẆ˟ᅈẆעឋᛦ௹˟ᅈᴾ

Йૺỉϋܾᴾ ἚὅἽЈྵעឋỉޥЙܭᴾ

ЙૺỆ࣏ᙲễऴإᴾ ૠᴾܭႴעᙲễ࣏ឋನẆᚐௌỆע

ἼἋἁࣖݣỉܱᨥᴾ

ᴾ

ᴾ

ᴾ

ᴾ

ϋܾᴾ ᡙьᛦ௹ᴾ ἮὊἼὅἂᛦ௹ẆЏ፶ỉޥჽᚾ᬴ᴾ

̲ദᚨᚘᴾ ᵤᵣᵫ ᚐௌỆợỦϐἓỹἕἁᴾ

ᴾሊݣ ʙϋܾᴾИểӷಮỉ࢘

ᝲဇᴾ

ᴾ

ᡙьᛦ௹ᴾ 300 ɢόᴾ

̲ദᚨᚘᴾ -ᴾ

ᴾሊݣ -ᴾ

Ṟ ӳᚘᴾ 300 ɢόᴾ

ʙỉϋܾᴾ٭

ᴾ

ỉϋܾᴾ٭ʙ ʙϋܾᴾИểӷಮỉ࢘

Ṡ٭ʙᝲᴾ -ᴾ

ᴾ٭ ኖ 4 உίӝᢿỉỚὸᴾ

᧓ႎễࢨ᪪Ⴘᴾ -ᴾ

ӖႩᎍᴾ ᢊែМဇᎍᴾ

ἼἋἁἰἊἳὅἚỉ

јௐᴾ

ᝲဇίṞὼṠὼṟὸᴾ -ᴾ

ᴾ ࡨễẪẆܤμỆửܦʕᴾ

Ẹỉ˂ᾉஜʙ̊ỉјௐỊẆעឋཞඞửᢘЏỆϐᚸ̖ẴỦẮểỂẆ代ஆỉỂẨ

ễẟᙲễᢊែửᡫᘍഥỜẴỦẮểễẪửܦʕỂẨẺʙỂẝỦẇˎỆעឋ

ἼἋἁầႆྵẲẆ̓ဇɶỉᢊែầᡫᘍഥỜểễẾẺئӳẆٻٶễڂầႆဃ

ẲẺểᎋảỤủỦẇᴾ

�  � �

᪉、ᒾ▼ヨ㦂୍。ࡿ࠶ᑠさいྍ⬟ᛶがࡸࡸኚᙧಀᩘが、ࡌ⏕がࡳ⦅地ᒣの、ࡵࡓ࠺⾜
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てࡋ୧者の୰㛫⛬ᗘの್、ࡾ࠶地ᒣのᙉᗘでࡶ୧者。ࡿれࡽ࠼⪄ ( ���01�P� ࢆ
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 㸲㸬ࢿ࣐ジ࣓ンࢺのຠᯝ  
� ᅇのリスクᅇ㑊のࡵࡓ、⾲㸱♧す㏣ຍㄪᰝ᳨ウࡓࡗ⾜ࢆ。�

 

⾲㸱 地質リスクᅇ㑊ࡢࡵࡓࡢᑐ応⟇ 
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ᴾ
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ᚾ᬴ίᵣ50ὸỉܱᴾ

2ὸଏ܍ᛦ௹ửϐૢྸᴾ

リスクᅇ㑊の㏣ຍㄪᰝ᳨ウの⤖ᯝ、௨ୗのຠᯝがᚓࡽれࡓ。�

ձ  地質ሗがࡾࡼ㇏ᐩᚓࡽれࡿᕤẁ㝵て、㏣ຍㄪᰝࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝ、㐺ษᒾุ定

ᮏᆙ㏆ഐで≉。ࡓࡁがでࡇࡿクすࢵࣂࢻーࣇ᥋┤ᕤ、ࡁがでࡇ࠺⾜ࢆ

ᕤࡋていࡿ㑊㞴ᆙの地ᒣ≧ἣࢆ☜認すࡇࡿで、地質᩿㠃ᅗの࣓ージࢆᥥࡇࡃが

の᭦ࢱーࢹ地質ᢏ⾡者が地質ᕤ、ࡾ࠶ࡶ࡞㠃ࡾษᅵの࡞ࡓ᪂。ࡓࡗ࡞⬟ྍ

᪂ࡇ࠺⾜ࢆで、地質リスクࡾࡼࢆຠᯝⓗᅇ㑊でࡓࡁ。�

ղ  ㄪᰝタィẁ㝵では、㹌್ ��  �� の地ᒙ୍ྠࢆᒙホ౯すࡇࡿは㞴ࡋいᛮࢃれࡿ。

ୖࡓࡋ៖⪄ࢆのᆒ質ࡑ、地質では࡞ᆒ質࡞ᒾ⁐ࡓࡋ♧ᮏで、ࡽが࡞ࡋࡋ

で地ᒙ༊ศࡇ࠺⾜ࢆが㠀ᖖ㔜せでࡑ。ࡿ࠶のุ᩿ࡾࡼ、㐣ᗘ࡞⿵ຓᕤἲがᐇ

され、↓㥏࡞ᕤ⛬の㐜れが⏕࡞ࡡࡌい。地質ᢏ⾡者ࡋてࡶㄪᰝタィẁ㝵ࡽ、

ᕤ࣓ࢆージࡋてㄪᰝ⤖ᯝࢆま、ࡵの࡞࠺ࡼ地質リスクがࡿ࠶のண でࡼࡿࡁ

�。い࡞ࡽ࡞ࡤれࡅ࡞ࡋ࠺

ճ  ᮏでは、ኚᙧಀᩘのホ౯ࡓࡗ⾜ࢆ。ᏍෆỈᖹ㍕Ⲵヨ㦂⤖ᯝ、ᕤのษ⩚で

ᚓࡽれࢵࣟࣈࡓクࡿࡼᒾ▼ヨ㦂⤖ᯝࡾࢆまࡓࡵ。ཎ⨨ヨ㦂でࡿ࠶ᏍෆỈᖹ㍕

Ⲵヨ㦂ᕤษ⩚でࢧンࣉリンࡓࡋࢢヨ㦂⤖ᯝࢆのࡾ࠺ࡼまࡿࡵは、地質

の≧ἣᛂࡌてホ౯すࡿᚲせがࡾ࠶、㠀ᖖ㞴ࡋいឤࡓࡌ。�

մ  ᮏではࢺンࣝࢿ┤ୖの౪⏝㐨㊰ᙳ㡪⠊ᅖの᥀๐がࡋていࡿ。㛗ᑻ㗰⟶࢛ࣇア

ン、ࡋᙉ⿵ࢆ㠃の地ᒣ᩿ࣝࢿンࢺࡧࡼ࠾➃ኳࡾࡼࢺࣝ࣎㛗ᑻ㙾ࡧࡼ࠾ࢢリンࣃ

ࢆ地⾲㠃のỿୗ、ࡏࢃྜࡶの᪩ᮇ㛢ྜࢺーࣂ ��PP ௨ୗᢚไࡋていࡿ。�
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>論文 1R��@ 地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺにࡿࡼ地ࡾࡍ⅏ᐖᅇ㑊 

ᮾ㑥地Ỉᰴᘧ会♫� � �ᑎ地ۑ ၨே�

▼ᕝ� ᫀᖿ�

㸯．ࡢᴫ要 

ᮏは、㔜ຊᘧ᧦ቨⓎ⏕ࡓࡋクࣛࢵクのせᅉࡋて地すࡾのᏑ在ࢆ☜認ࡋ、ㄪᰝ・

ほ ⤖ᯝᇶ࡙ࡁᑐ⟇ᕤἲ᳨ࢆウࡶࡓࡋのでࡿ࠶。�

ᑐ㇟地はᅄ༑ᖏἾ質ΰ在ᒾがศᕸすࡿᒣ地ࢆ㏻ࡿᅜ㐨ἢいのᩳ㠃でࡿ࠶。�

ᑐ㇟地࿘㎶はᯝᶞᅬࡋて⏝されていࡓが、

���� ᖺ㡭Ꮿ地㐀ᡂకᩳ࠺㠃のษᅵ、ἑ㒊の┒

ᅵが⾜ࢃれ、ᩳ 㠃ୗ᪉ேᐙがᘓ⠏されࡓ。まࡓ、

����ᖺはᾘ㜵⨫が⛣㌿されていࡿ（┿�ཧ↷）。�

ᑐ㇟地では㞵ࢆせᅉࡋて、���� ᖺࡧࡼ࠾

���� ᖺᩳ㠃、のࡾ㠃ᔂቯがⓎ⏕ࡓࡋ。ᑐ⟇ࡋ

て ���� ᖺᩳ㠃ୗ㒊㔜ຊᘧࢥンクリーࢺ᧦ቨ

ᕤ、ⴠ▼㜵ㆤᰙᕤがᕤされ、���� ᖺᔂቯ㒊ศ

┿）ࡓて྿ᯟᕤがᕤされࡋᑐ �ཧ↷）。�

���� ᖺᩳ㠃ୗ㒊タ⨨されࡓ㔜ຊᘧ᧦ቨ

クࣛࢵクがⓎ⏕ࡵࡓࡓࡋ（┿ �ཧ↷）、ࡑのⓎ⏕ཎᅉࢆ≉定ࡋ、ᑐ⟇ᕤ᳨ࢆウすࢆࡇࡿ

┠ⓗࡋて ���� ᖺㄪᰝᴗົがⓎὀされࡓ。�

ᴗົⓎὀは、クࣛࢵクⓎ⏕のせᅉࡋてᩳ㠃ࡽの೫ᅽࡸ᧦ቨᇶ♏の᰿ධれ㊊

クはỈᖹ᪉ྥࢵ現地☜認の⤖ᯝ、㔜ຊᘧ᧦ቨのクࣛ、ࡋࡋ。ࡓỿୗが定されていࡿࡼ

認☜ࢆ≦ட➼のኚࡶᗋ㠃ࢺンクリーࢥが☜認され、ேᐙのࣞࢬ࡞࠺ࡼࡓฟされࡋᢲ

�、ࢁࡇࡓࡋᐇࢆ現地㋃ᰝࡧࡼ࠾で、✵୰┿ุㄞࡇࡑ。ࡓࡋ ᑐ㇟地）ࡾの地すࡘ

すࡾ、⫼㠃地すࢆ（ࡾ☜認ࡋ、地すࡾのືకいクࣛࢵク➼のኚ≧がⓎ⏕ࡋてい

ᅗ）ࡓࡋ ணࡿ �ཧ↷）。�

、ࢢーリン࣎ㄪᰝ、ࡵࡓのࡑ

地すືࡾែほ ࢆᐇࡋて地

すࡾのつᶍ（すࡾ㠃῝ᗘ）

ᢕࢆᙧែ、地ୗỈ≧ἣື

ᥱࡋ、ᑐ⟇ᕤἲ᳨ࢆウࡓࡋ。�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� ᅗ � ᖹ㠃ᅗ 
┿ � ᑐ㇟ᩳ㠃ᬒ 

㔜ຊᘧ᧦ቨ 

ⴠ▼㜵ㆤᰙ 

྿ᯟᕤ 

┿ � 㔜ຊᘧ

᧦ቨࡢクࣛࢵク

クࣛࢵク

┿ � ᑐ㇟地ࡢ✵୰┿ 

ᑐ㇟ᩳ㠃 

ᅜ㐨

ேᐙ

ᾘ㜵⨫ 

���P 
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２．ศᯒࢼࢩࡢリ࢜ 

ᮏは、地質リスク（地すࡾ）

のᏑ在ࢆ᫂ࡋࡽてᑐ⟇ᕤἲ᳨ࢆ

ウࡋ、ᑐ⟇ᕤࢆᕤすࡇࡿで、ᩳ

㠃ୗ᪉のேᐙ、ᾘ㜵⨫タ、ᅜ㐨

の⿕⅏ࢆᅇ㑊ࡓࡋでࡾ࠶、

の✀㢮は㸿ᆺ（地質リスクࢆᅇ㑊ࡋ

�。ࡿศ㢮され（ࡓ

ᅗ �。す♧ࢆーࣟࣇศᯒの�

��� ண ࡓࢀࡉリスク 

ᙜึ、㔜ຊᘧ᧦ቨクࣛࢵクがⓎ

ࡸの೫ᅽࡽてᩳ㠃ࡋせᅉࡓࡋ⏕

᧦ቨᇶ♏の᰿ධれ㊊ࡿࡼỿୗが

定されてࡾ࠾、地すືࡾక

ࡓࡗ࡞て認㆑されていࡋኚ࠺

（地質リスク）。�

地すࡾのᏑ在ࢆ認㆑でࡎࡁ㐺

ษ࡞ᑐ⟇が⾜ࢃれ࡞いሙྜ、グ㘓ⓗ

ࡋがάⓎືࡾ地す㞵࡞

てᩳ㠃ୗ᪉のேᐙ、ᾘ㜵⨫タ、ᅜ㐨の⿕⅏がண されࡓ。まࡓ、㔜ຊᘧ᧦ቨのタ⨨

ᗋ᥀が⾜ࢃれࡓሙྜ、地すࡾᮎ➃㒊の᥀๐క࠺Ᏻ定ࡾࡼᔂቯがⓎ⏕ࡋ、స

ᴗဨが⿕⅏すࡇࡿがண されࡓ。�

��� 地質リスクࡢ᥎定 

ձ ✵୰┿ุㄞ 

ᑐ㇟地の㐣ཤの地ᙧኚ㑄ࢆᢕᥱすࡿ

┿て、㐀ᡂ๓の✵୰ࡋⓗ┠ࢆࡇ

のࡑ。ࡓࡗ⾜ࢆいて✵୰┿ุㄞ⏝ࢆ

⤖ᯝ、ᩳ㠃のษᅵが⾜ࢃれࡿ๓のᑐ㇟

地は᫂░࡞地すࡾ地ᙧが認ࡽࡵれ、

Ꮿ地㐀ᡂకい地すࡾᮎ➃㒊が᥀๐

され、地すࡾはᏳ定ࡋていࡿ

ண されࡓ。まࡓ、ୖ᪉ᩳ㠃のᑿ᰿㒊

地ᙧがࡾが地すࡿ࠶᫂░ではࡶ

ุㄞされࡓ（┿ �ཧ↷）。 

ղ 地⾲地質㋃ᰝ 

ᅵ地❧ࡕධࡾチྍᚋ地⾲地質㋃ᰝ

ࡼ࠾᪤タᵓ㐀≀、ᑐ㇟ᩳ㠃、ࡋᐇࢆ

ࡵẁᕪが認ࡸட࡞░᪉ᩳ㠃で᫂ୖࡧ

れ、ᖜ⣙ࡽ ��P、㛗さ⣙ ��P のᑐ㇟地すࡾ、ᖜ⣙ ��P、㛗さ⣙ ��P の⫼㠃地すࡾがᏑ

在すࢆࡇࡿ☜認ࡓࡋ（ᅗ �ཧ↷）。�

ᅗ � ศᯒ࣮ࣟࣇࡢ 

┿ � ✵୰┿����� ᖺ� 

>論文 1R��@ 地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺにࡿࡼ地ࡾࡍ⅏ᐖᅇ㑊 

ᮾ㑥地Ỉᰴᘧ会♫� � �ᑎ地ۑ ၨே�

▼ᕝ� ᫀᖿ�

㸯．ࡢᴫ要 

ᮏは、㔜ຊᘧ᧦ቨⓎ⏕ࡓࡋクࣛࢵクのせᅉࡋて地すࡾのᏑ在ࢆ☜認ࡋ、ㄪᰝ・

ほ ⤖ᯝᇶ࡙ࡁᑐ⟇ᕤἲ᳨ࢆウࡶࡓࡋのでࡿ࠶。�

ᑐ㇟地はᅄ༑ᖏἾ質ΰ在ᒾがศᕸすࡿᒣ地ࢆ㏻ࡿᅜ㐨ἢいのᩳ㠃でࡿ࠶。�

ᑐ㇟地࿘㎶はᯝᶞᅬࡋて⏝されていࡓが、

���� ᖺ㡭Ꮿ地㐀ᡂకᩳ࠺㠃のษᅵ、ἑ㒊の┒

ᅵが⾜ࢃれ、ᩳ 㠃ୗ᪉ேᐙがᘓ⠏されࡓ。まࡓ、

����ᖺはᾘ㜵⨫が⛣㌿されていࡿ（┿�ཧ↷）。�

ᑐ㇟地では㞵ࢆせᅉࡋて、���� ᖺࡧࡼ࠾

���� ᖺᩳ㠃、のࡾ㠃ᔂቯがⓎ⏕ࡓࡋ。ᑐ⟇ࡋ

て ���� ᖺᩳ㠃ୗ㒊㔜ຊᘧࢥンクリーࢺ᧦ቨ

ᕤ、ⴠ▼㜵ㆤᰙᕤがᕤされ、���� ᖺᔂቯ㒊ศ

┿）ࡓて྿ᯟᕤがᕤされࡋᑐ �ཧ↷）。�

���� ᖺᩳ㠃ୗ㒊タ⨨されࡓ㔜ຊᘧ᧦ቨ

クࣛࢵクがⓎ⏕ࡵࡓࡓࡋ（┿ �ཧ↷）、ࡑのⓎ⏕ཎᅉࢆ≉定ࡋ、ᑐ⟇ᕤ᳨ࢆウすࢆࡇࡿ

┠ⓗࡋて ���� ᖺㄪᰝᴗົがⓎὀされࡓ。�

ᴗົⓎὀは、クࣛࢵクⓎ⏕のせᅉࡋてᩳ㠃ࡽの೫ᅽࡸ᧦ቨᇶ♏の᰿ධれ㊊

クはỈᖹ᪉ྥࢵ現地☜認の⤖ᯝ、㔜ຊᘧ᧦ቨのクࣛ、ࡋࡋ。ࡓỿୗが定されていࡿࡼ

認☜ࢆ≦ட➼のኚࡶᗋ㠃ࢺンクリーࢥが☜認され、ேᐙのࣞࢬ࡞࠺ࡼࡓฟされࡋᢲ

�、ࢁࡇࡓࡋᐇࢆ現地㋃ᰝࡧࡼ࠾で、✵୰┿ุㄞࡇࡑ。ࡓࡋ ᑐ㇟地）ࡾの地すࡘ

すࡾ、⫼㠃地すࢆ（ࡾ☜認ࡋ、地すࡾのືకいクࣛࢵク➼のኚ≧がⓎ⏕ࡋてい

ᅗ）ࡓࡋ ணࡿ �ཧ↷）。�

、ࢢーリン࣎ㄪᰝ、ࡵࡓのࡑ

地すືࡾែほ ࢆᐇࡋて地

すࡾのつᶍ（すࡾ㠃῝ᗘ）

ᢕࢆᙧែ、地ୗỈ≧ἣື

ᥱࡋ、ᑐ⟇ᕤἲ᳨ࢆウࡓࡋ。�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� ᅗ � ᖹ㠃ᅗ 
┿ � ᑐ㇟ᩳ㠃ᬒ 

㔜ຊᘧ᧦ቨ 

ⴠ▼㜵ㆤᰙ 

྿ᯟᕤ 

┿ � 㔜ຊᘧ

᧦ቨࡢクࣛࢵク

クࣛࢵク

┿ � ᑐ㇟地ࡢ✵୰┿ 

ᑐ㇟ᩳ㠃 

ᅜ㐨

ேᐙ

ᾘ㜵⨫ 

���P 
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ճ ᩳ㠃ኚ≧ࡢ要ᅉ 

ᩳ㠃ኚ≧のせᅉ（⣲ᅉ）ࡋて

௨ୗの㡯┠ࢆண ࡓࡋ。�

・ ᩳ㠃ࢆᵓᡂすࡿᅄ༑ᖏἾ

質ΰ在ᒾの⠇⌮㠃は༙が

ᩳ㠃ᑐࡋてὶれ┙ᵓ㐀

すࡸࡋᏳ定、ࡾ࠾てࡗ࡞

いᩳ㠃でࡓࡗ࠶。�

・ ᩳ㠃ᮎ➃㒊の᥀๐క࠺ᛂ

ຊゎᨺᩳࡾࡼ㠃のᏳ定

が㐍⾜ࡓࡋ。�

・ 地すࡾ地ᙧᮎ➃㒊の᥀๐

�。ࡓࡋ⾜Ᏻ定が㐍ࡾࡼ

 

��� リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺ 

ձ 地質リスクࡢᢕᥱ 

つᶍࡾ地す、ࡋᐇࢆᶵᵓゎᯒࡾ地す、ᇶࢆㄪᰝ⤖ᯝ、ືែほ ⤖ᯝࢢーリン࣎

すືがྠࡾ㠃地す⫼ࡾのືᙧែ（ᑐ㇟地すࡾ地す、ࡶࡿᢕᥱすࢆ

�。ࡓࡋ ணࢆ（ࡿ

ղ ᑐ⟇ᕤ᳨ウ 

ᶵᵓゎᯒ⤖ᯝࢆᇶᏳ定ゎᯒࢆᐇࡋ、⟬ฟࡓࡋᚲせᢚṆຊ 3U ࡋウ᳨ࢆᑐ⟇ᕤἲᇶࢆ

�。ࡓ

ճ ィ ⟶⌮ 

地すືࡾែほ ࢆᐇࡋ、㞵は地すࡾがືすࢆࡇࡿ☜認ࡵࡓࡓࡋ、⮫

ほ ᇶ‽ࢆタ定ࡋ、ィ ࢆᐇࡓࡋ。�

㸱．ࢱ࣮ࢹ㞟ศᯒ 

��� 地質リスクࡢ≉定 

ձ 地ࡾࡍつᶍࡢᢕᥱ 

ᅗ）ࡓࡋ認☜ࢆ㠃῝ᗘࡾすࡽᏍෆഴᩳィほ ⤖ᯝࡧࡼ࠾アࢥࢢーリン࣎ �ཧ↷）。�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
ᅗ � 地質᩿㠃ᅗ 

ᅗ � ᖹ㠃ᅗ 

┿ �  

⫼㠃地ࡾࡍ㢌

㒊ⴠᓴ 

┿ �  

ᑐ㇟地ࡾࡍ㢌

㒊ⴠᓴ 
┿ �  

ேᐙࢥンクリ࣮ࢺ

ᗋ㠃ࡢクࣛࢵク 
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ղ 地ືࡢࡾࡍᙧែ 

地⾲ఙ⦰ィほ ࡧࡼ࠾地ୗỈほ ⤖ᯝࡽ、ᑐ㇟地の地すࡾはᖖのືᛶはపい

が、ᅗࡿされุ᩿ 㞟Ỉᕤᕤ୰の࠺ࡼす♧� ���� ᖺ �� ᭶ �� ᪥㹼�� ᪥のྎ㢼 ��

㞵（⣼✚㞵㔞ࡿࡼྕ ���PP、᪥᭱㞵㔞 ���PP㸸�����）కい、地⾲ఙ⦰ィ 6��·（⫼

㠃地すࡾ）でኚ㔞 ����PP の᫂░࡞ኚがほ され、地すືࡾがάⓎࡓࡋ。地⾲

ఙ⦰ィ 6��（ᑐ㇟地すࡾ）ではኚはほ されてい࡞い。௨ୖࡽ、ᑐ㇟地すࡾ、⫼

㠃地すࡾはྠືすࡋุ᩿ࡿ、ᶵᵓゎᯒでのண がṇࡋいࢆࡇ☜認ࡓࡋ。�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��� ᑐ⟇ᕤ᳨ウ 

ձ Ᏻ定ゎᯒ 

ᑐ㇟地すࡾ⫼㠃地すࡾがྠືすࢆࡇࡿ᮲௳ࡋてᏳ定ゎᯒࡓࡗ⾜ࢆ。�

ึᮇᏳ⋡ࢆ )V ���� ⋠ィ⏬Ᏻᇶࢆれࡇ、ࡋタ定ࢆᙉᗘ᩿ࢇࡏ㠃のࡾてྛすࡋ

3�)V ���� ሙྜのᚲせᢚṆຊ（3U）ࡓࡋ

Ỉపࡿࡼᢚไᕤ、ࡓま。ࡓࡋฟ⟭ࢆ

ୗࢆ⪃៖ࡋて、⫼㠃地すࡾᑐࡋてᏳ

⋡が ��ୖ᪼すࡵࡓࡿᚲせ࡞Ỉప

ୗ㔞ࢆ⟬定ࡑ、ࡋのỈపୗ㔞（����P）

�。ࡓࡋฟ⟭ࢆᚲせᢚṆຊࡔࢇぢ㎸ࢆ

ղ ᕤἲ᳨ウ 

」ᩘのᕤἲࡘいてẚ㍑᳨ウࢆ⾜い、

⤒῭ᛶ➼ࢆ⪃៖ࡋてࠕ㞟Ỉᕤ�アン࢝ー

ᕤ�ἲᯟᕤ�ᶓ࣎ーリンࢢᕤ（ᛂᛴᑐ⟇

ᕤ）ࠖ ᅗ）ࡓࡋ᥇⏝ࢆ �、ᅗ �）。�

まࡓ、ᑐ⟇ᕤ㈝が⣙ �൨ ���� ண 

され㈝⏝が⭾ࡽࡇࡿ࡞、ẁ㝵

ᕤࢆ⪃៖᳨ࡓࡋウࡓࡗ⾜ࢆ。�

�

�

ᅗ � 地⾲ఙ⦰ィほ ⤖ᯝ 
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㝆

㞵
㔞

㻔㼙
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㻕

ኚ
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㻔㼙

㼙
㻕

㻿㻙1

㻿㻙2

㻿㻙2㻓

日㝆㞵

㞟水井工工
㻔㻴29㻚10㻛3䡚11㻛11㻕

水䢊ﾞ䡬ﾘﾝｸﾞ工工
㻔㻴29㻚11㻛25䡚11㻛27㻕

㞟水䢊ﾞ䡬ﾘﾝｸﾞ工工
㻔㻴29㻚12㻛1䡚12㻛9㻕

⛣設䠄2017㻚4㻚12䠅
㻿㻙2 䊻 㻿㻙2㻓

ྎ㢼21号䛻䜘䜛㞵
⣼✚㞵㔞504㼙㼙䚸日᭱大㞵㔞406㼙㼙䠖10㻛22

␗常್

㞟水䝪ーリン䜾工
工䛾ᙳ㡪

␗常್

ኚ㔞
10㻚6㼙㼙

ྎ㢼21号䛻䜘䜛ኚ

ᅗ � ᑐ⟇ᕤᖹ㠃ᅗ 

ճ ᩳ㠃ኚ≧ࡢ要ᅉ 

ᩳ㠃ኚ≧のせᅉ（⣲ᅉ）ࡋて

௨ୗの㡯┠ࢆண ࡓࡋ。�

・ ᩳ㠃ࢆᵓᡂすࡿᅄ༑ᖏἾ

質ΰ在ᒾの⠇⌮㠃は༙が

ᩳ㠃ᑐࡋてὶれ┙ᵓ㐀

すࡸࡋᏳ定、ࡾ࠾てࡗ࡞

いᩳ㠃でࡓࡗ࠶。�

・ ᩳ㠃ᮎ➃㒊の᥀๐క࠺ᛂ

ຊゎᨺᩳࡾࡼ㠃のᏳ定

が㐍⾜ࡓࡋ。�

・ 地すࡾ地ᙧᮎ➃㒊の᥀๐

�。ࡓࡋ⾜Ᏻ定が㐍ࡾࡼ

 

��� リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺ 

ձ 地質リスクࡢᢕᥱ 

つᶍࡾ地す、ࡋᐇࢆᶵᵓゎᯒࡾ地す、ᇶࢆㄪᰝ⤖ᯝ、ືែほ ⤖ᯝࢢーリン࣎

すືがྠࡾ㠃地す⫼ࡾのືᙧែ（ᑐ㇟地すࡾ地す、ࡶࡿᢕᥱすࢆ

�。ࡓࡋ ணࢆ（ࡿ

ղ ᑐ⟇ᕤ᳨ウ 

ᶵᵓゎᯒ⤖ᯝࢆᇶᏳ定ゎᯒࢆᐇࡋ、⟬ฟࡓࡋᚲせᢚṆຊ 3U ࡋウ᳨ࢆᑐ⟇ᕤἲᇶࢆ

�。ࡓ

ճ ィ ⟶⌮ 

地すືࡾែほ ࢆᐇࡋ、㞵は地すࡾがືすࢆࡇࡿ☜認ࡵࡓࡓࡋ、⮫

ほ ᇶ‽ࢆタ定ࡋ、ィ ࢆᐇࡓࡋ。�

㸱．ࢱ࣮ࢹ㞟ศᯒ 

��� 地質リスクࡢ≉定 

ձ 地ࡾࡍつᶍࡢᢕᥱ 

ᅗ）ࡓࡋ認☜ࢆ㠃῝ᗘࡾすࡽᏍෆഴᩳィほ ⤖ᯝࡧࡼ࠾アࢥࢢーリン࣎ �ཧ↷）。�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
ᅗ � 地質᩿㠃ᅗ 

ᅗ � ᖹ㠃ᅗ 

┿ �  

⫼㠃地ࡾࡍ㢌

㒊ⴠᓴ 

┿ �  

ᑐ㇟地ࡾࡍ㢌

㒊ⴠᓴ 
┿ �  

ேᐙࢥンクリ࣮ࢺ

ᗋ㠃ࡢクࣛࢵク 
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�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

ճ ᕤ≧ἣ 

���� ᖺᛂᛴᑐ⟇ࡋてᑐ㇟地すࢆࡾᑐ㇟ࡓࡋᶓ࣎ーリンࢢᕤࢆඛ⾜ࡋてᐇࡋ、

���� ᖺᢚไᕤࡋて㞟Ỉᕤがᕤされていࡿ。まࡓ、地すࡾのᏳ定ᛶホ౯、ᑐ⟇ᕤ

（ᢚไᕤ）のຠᯝุ定ࢆࡇ࠺⾜ࢆ┠ⓗࡋて、ືែほ ࡋ⥆⥅ࢆてᐇࡋていࡿ。�

㸲．ࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺຠᯝ 

認㆑され࡞いྍ⬟ᛶがࡓࡗ࠶地質リスク（地すࡾ）ࢆ地質ㄪᰝࡗࡼて᫂ࡋࡽ、

ᑐ⟇ᕤἲ᳨ࢆウࡓࡋ。現Ⅼ（���� ᖺᗘ）࠾いて、ᛂᛴᑐ⟇ᕤ（ᶓ࣎ーリンࢢᕤ）ࡼ࠾

ーᕤ�ἲᯟᕤのᕤがண定されてい࢝ᚋ、アン、ࡾ࠶でࡳ῭ᢚไᕤ（㞟Ỉᕤ）がᕤࡧ

ࡿࡼືࡾの地す㠃ୗ᪉のேᐙ、ᾘ㜵⨫タ、ᅜ㐨ᩳࡾࡼᑐ⟇ᕤᕤࡽれࡇ。ࡿ

⿕⅏ࢆᅇ㑊すࡇࡿ

࠼⪄ࡿࡁがで

�。ࡿれࡽ

ᅇᐇࡓࡋリ

スクࢿ࣐ジ࣓ンࢺ

リスクపῶࡿࡼ

ຠᯝࡘいて、地

すࡾᑐ⟇ࢆᐇ

㠃ୗ᪉のᩳࡎࡏ

ேᐙ、ᾘ㜵⨫タ、

ᅜ㐨が⿕⅏ࡓࡋሙ

ᅇ、ࡋ定ࢆྜ

のᐇ⦼ᑐẚࡋて

リスクపῶຠᯝࢆ

᳨ドࡓࡋ。ᅗ �

ຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐

⤖ᯝᅗࢆ♧す。�

�

ᅗ � ᑐ⟇ᕤᶆ‽᩿㠃ᅗ 

ᅗ  ຠᯝ⤖ᯝᅗࢺジ࣓ンࢿ࣐ �
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㸳．ࢱ࣮ࢹᵝᘧࡢ提 

ᮏは㸿ᆺ（地質リスクࢆᅇ㑊ࡓࡋ）でࢹ、ࡽࡇࡿ࠶ーࢱᵝᘧ㸿୍ࡶࢆ

㒊ኚ᭦ࡋてࡾまࡓࡵ。�
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ճ ᕤ≧ἣ 

���� ᖺᛂᛴᑐ⟇ࡋてᑐ㇟地すࢆࡾᑐ㇟ࡓࡋᶓ࣎ーリンࢢᕤࢆඛ⾜ࡋてᐇࡋ、

���� ᖺᢚไᕤࡋて㞟Ỉᕤがᕤされていࡿ。まࡓ、地すࡾのᏳ定ᛶホ౯、ᑐ⟇ᕤ

（ᢚไᕤ）のຠᯝุ定ࢆࡇ࠺⾜ࢆ┠ⓗࡋて、ືែほ ࡋ⥆⥅ࢆてᐇࡋていࡿ。�

㸲．ࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺຠᯝ 

認㆑され࡞いྍ⬟ᛶがࡓࡗ࠶地質リスク（地すࡾ）ࢆ地質ㄪᰝࡗࡼて᫂ࡋࡽ、

ᑐ⟇ᕤἲ᳨ࢆウࡓࡋ。現Ⅼ（���� ᖺᗘ）࠾いて、ᛂᛴᑐ⟇ᕤ（ᶓ࣎ーリンࢢᕤ）ࡼ࠾

ーᕤ�ἲᯟᕤのᕤがண定されてい࢝ᚋ、アン、ࡾ࠶でࡳ῭ᢚไᕤ（㞟Ỉᕤ）がᕤࡧ

ࡿࡼືࡾの地す㠃ୗ᪉のேᐙ、ᾘ㜵⨫タ、ᅜ㐨ᩳࡾࡼᑐ⟇ᕤᕤࡽれࡇ。ࡿ

⿕⅏ࢆᅇ㑊すࡇࡿ

࠼⪄ࡿࡁがで

�。ࡿれࡽ

ᅇᐇࡓࡋリ

スクࢿ࣐ジ࣓ンࢺ

リスクపῶࡿࡼ

ຠᯝࡘいて、地

すࡾᑐ⟇ࢆᐇ

㠃ୗ᪉のᩳࡎࡏ

ேᐙ、ᾘ㜵⨫タ、

ᅜ㐨が⿕⅏ࡓࡋሙ

ᅇ、ࡋ定ࢆྜ

のᐇ⦼ᑐẚࡋて

リスクపῶຠᯝࢆ

᳨ドࡓࡋ。ᅗ �

ຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐

⤖ᯝᅗࢆ♧す。�

�

ᅗ � ᑐ⟇ᕤᶆ‽᩿㠃ᅗ 

ᅗ  ຠᯝ⤖ᯝᅗࢺジ࣓ンࢿ࣐ �
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㸯．ࡢᴫ要 

（㸯）地ࡾࡍⓎ⏕⟠ᡤࡢᴫ要  

ᖹᡂ��ᖺ㸷᭶୍⯡ᅜ㐨࠾いて、ྎ㢼の㞵ࡾࡼ᪤タのࡾᯟཬࡧ᧦ቨᕤの

ኚ≧ࢆక࠺⅏ᐖがⓎ⏕ࡓࡋ。ᙜヱ⟠ᡤはᖹᡂ㸶ᖺᗘࡾࡼ㐨㊰㜵⅏Ⅼ᳨の㜵⅏ࣝ࢝

ࢢーリン࣎、ࡋ⏕ᑠᔂቯがⓎࡿࡼ㝆㞵ࡾࡓࢃⅬ᳨のᑐ㇟⟠ᡤで、㐣ཤᩘᅇࢸ

ㄪᰝࡸ௬タ㜵ㆤ⟇࡞のᛂᛴᑐ⟇がᐇされࡓษᅵのࡾ㠃でࡿ࠶。ᖹᡂ��ᖺは

ྎ㢼㞵ࡾࡼ、㐨㊰のᅵ◁ὶฟࡾࡼ㐨㊰が୍ⓗ㏻⾜Ṇࡓࡗ࡞ࡵᒚṔ

がࡑ、ࡾ࠶のᙜは現ሙᡴのࡾᯟᕤཬࡓࡶࡧれᘧ᧦ቨᕤࡾࡼのࡾ㠃ᑐ⟇が࡞さ

れていࡑ。ࡓのᚋのᖹᡂ��ᖺ�᭶のྎ㢼㞵では㐃⥆㞵㔞���PPが☜認され、␗ᖖ

Ẽ㇟ᚋの㜵⅏ࢸࣝ࢝Ⅼ᳨の⤖ᯝ、ᖹᡂ��ᖺᕤされࡓ現ሙᡴࡕのࡾᯟᕤࡸ᧦ቨ

ᕤᗙᒅࡧࡦࡸれが☜認されࡽࡇࡓ、㞵ᚋのࡾ㠃が地すࡾのⓎ⏕

のᅵ◁ὶฟがᠱᛕさሙྜは㐨㊰ࡓࡗ⮳㠃ᔂቯᩳ、ࡃᛶが㧗⬟ྍࡓࡋኚᙧࡾࡼ

れࡇ。ࡓの≧ἣࢆ↓ᑐ⟇のままでᨺ⨨すࡿ、ᚋの㝆㞵ࡾࡼ地すࡾᅵሢが

さࡽᏳ定、地すࡾᅵሢがᅜ㐨ᔂⴠࡋ、㐨㊰ࡧࡼ࠾ୗ᪉のẸᐙࢆᇙ✚す

�。ࡓࡗ࠶༴㝤ᛶがࡿ

い⅏ᐖⓎ⏕の⾜ࢆ ែほືࡧࡼ࠾ㄪᰝࢢーリン࣎、現地㋃ᰝࡓ᪂、ࡵࡓのࡇ

ࡇ。ࡓࡌㅮࢆ⟇ᜏஂᑐࡧᛂᛴᑐ⟇ཬࡶࢆの⤖ᯝࡽれࡇ、ࡋゎ᫂ࢆムࢬニ࣓࢝

の⤖ᯝ、地すࡾᅵሢのᏳ定ࢆ☜ಖすࡇࡿがでࡁ、⅏ᐖのⓎ⏕ࢆᮍ↛㜵ࡇࡄ

�。ࡿ࠶でࡓࡁがで

（２）地ᙧ・地質ᴫ要 

ᙜヱ地はἨᒙ⩌のᙉ㢼◁ᒾ・Ἶᒾが☜認されࡿ。ᖹᡂ��ᖺまでᐇされ

◁ࡾࡌΰ♟ࡋ࿊ࢆⰍ〓ࡵࡓᗘ��P⛬ᗘまで㓟の῝ࡶㄪᰝの⤖ᯝでࢢーリン࣎ࡓ

㹼◁♟≧ࢥアが☜認されていࡿ。✵୰┿ุㄞでは㔜ᒣ⛸地ᙧが認ࡽࡵれ、ࡇ

れࡽのᙉ㢼ᒾは㔜ᒣ⛸地ᙧがᙧᡂされࡁࡓのᒣయᔂቯがཎᅉでᙧᡂされࡓ

ྍ⬟ᛶがࡾ࠶、ᙜึࡾࡼᏳ定でྍࡓࡗ࠶⬟ᛶが㧗い。�

まࡓ、㟢㢌で☜認されࡓ◁ᒾἾᒾᒙの㉮ྥഴᩳは、のࡾ㠃ᑐࡋὶれ┙ᵓ㐀

でࡾ࠶、㐨㊰ᶓ᩿᪉ྥ地すࡾがⓎ⏕ࡸࡋすい地質ᵓ㐀ࢆ᭷すࡇࡿが☜認さ

れࡇ。ࡓれࡽの地質ᵓ㐀が地すࡾの⣲ᅉで、ྎ㢼㞵がㄏᅉࡾ࡞、₯在ⓗ࡞

地すࡾ地ᙧがືࡋて᪤タののࡾᯟᕤࡸ᧦ቨᕤのኚ≧がⓎ⏕ࡽ࠼⪄ࡓࡋれࡿ。�

�

�

－ 60 －



�

�

�

�

�

�

ᅗ�� 地ᙧุㄞ⤖ᯝᅗ           ᅗ�� ⅏ᐖⓎ⏕ࡢ㝆㞵 

（㸱）地ࡾࡍⓎ⏕ࡢ⤒⦋ 

� ᙜヱ⟠ᡤは、㐣ᖺᗘࡾࡼ㝆㞵でᑠᔂቯがⓎ⏕ࡾࡓࡋ、ⴠ▼がⓎ⏕ࡾࡓࡋすࡿ

Ᏻ定ᩳ࡞㠃でࡓࡗ࠶。ᔂቯࡸⴠ▼がᑠつᶍࡵࡓ࡞、௬タ㜵ㆤᰙࡸ⡆᫆࡞ⴠ▼㜵

ㆤࢺࢵࢿでᑐᛂࡋていࡑ。ࡓのᚋのᖹᡂ��ᖺ㸷᭶ྎ㢼㞵ᩳࡾࡼ㠃యがᔂ

ቯࡋ、㐨㊰が㏻⾜Ṇࡵࡓࡓࡗ࡞ࡵ、㠃ⓗᜏஂᑐ⟇ࡑ。ࡓࡗ⾜ࢆの㝿は、

ㄪᰝ࣎ーリンࢆࢢᐇ࣎、ࡋーリンࢢసᴗ୰はᔂቯ㢌㒊地┙ఙ⦰ィࢆタ⨨ࡋて

Ᏻ⟶⌮ࢆ⾜い、࣎ーリンࢢᚋはᤄධᘧᏍෆഴᩳィࢆタ⨨ࡋて⣙༙ᖺ㛫のほ ࢆ

ุ㠃ᔂቯは⾲ᒙᔂቯᩳ、ࡎれࡽࡵኚは認࡞░᫂ࡶれࡎの⤖ᯝ、いࡑ。ࡓࡗ⾜

᩿され、ᑐ⟇ᕤࡋて現ሙᡴࡕのࡾᯟᕤが᥇⏝されᕤされࡓ。ᑐ⟇ᕤのᕤᚋ

は、㜵⅏ࢸࣝ࢝Ⅼ᳨で㸯ᅇ㸭ᖺのⅬ᳨がᐇされ、␗ᖖが☜認されࡇࡓࡗ࡞

�。ࡓࡋఇṆࢆⅬ᳨ᖹᡂ��ᖺᗘࡽ

� ࢆⅬ᳨ࢸࣝ࢝㐃⥆㞵㔞���PPがほ され、␗ᖖẼ㇟ᚋののᚋ、ᖹᡂ��ᖺ㸷᭶ࡑ

ࡇ。ࡓれが☜認されࡧࡦ᩿ࢇࡏࡸᗙᒅቨᕤ᧦ࡧࡼ࠾ᯟᕤࡾの、ࢁࡇࡓࡗ⾜

の⤖ᯝࡅཷࢆ、✵୰┿ุㄞ࣎ࡸーリンࢢㄪᰝࢆᐇࡓࡋ⤖ᯝ、地すࡾ地ᙧࡸ

すࡾ㠃が☜認され地すࡾのศᕸが᫂ࡓࡗ࡞ࡽ。⿕⅏┤ᚋᖹᡂ��ᖺᗘ

タ⨨されࡓᏍෆഴᩳィࢆほ ࡓࡋ⤖ᯝ、῝ᗘ����Pで㐨㊰ഃのኚが認ࡽࡵれࡓ。�
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ᅗ�� 地ࡾࡍにࡿࡼኚ≧Ⓨ⏕⟠ᡤ⨨ᅗ 
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㸯．ࡢᴫ要 

（㸯）地ࡾࡍⓎ⏕⟠ᡤࡢᴫ要  

ᖹᡂ��ᖺ㸷᭶୍⯡ᅜ㐨࠾いて、ྎ㢼の㞵ࡾࡼ᪤タのࡾᯟཬࡧ᧦ቨᕤの

ኚ≧ࢆక࠺⅏ᐖがⓎ⏕ࡓࡋ。ᙜヱ⟠ᡤはᖹᡂ㸶ᖺᗘࡾࡼ㐨㊰㜵⅏Ⅼ᳨の㜵⅏ࣝ࢝

ࢢーリン࣎、ࡋ⏕ᑠᔂቯがⓎࡿࡼ㝆㞵ࡾࡓࢃⅬ᳨のᑐ㇟⟠ᡤで、㐣ཤᩘᅇࢸ

ㄪᰝࡸ௬タ㜵ㆤ⟇࡞のᛂᛴᑐ⟇がᐇされࡓษᅵのࡾ㠃でࡿ࠶。ᖹᡂ��ᖺは

ྎ㢼㞵ࡾࡼ、㐨㊰のᅵ◁ὶฟࡾࡼ㐨㊰が୍ⓗ㏻⾜Ṇࡓࡗ࡞ࡵᒚṔ

がࡑ、ࡾ࠶のᙜは現ሙᡴのࡾᯟᕤཬࡓࡶࡧれᘧ᧦ቨᕤࡾࡼのࡾ㠃ᑐ⟇が࡞さ

れていࡑ。ࡓのᚋのᖹᡂ��ᖺ�᭶のྎ㢼㞵では㐃⥆㞵㔞���PPが☜認され、␗ᖖ

Ẽ㇟ᚋの㜵⅏ࢸࣝ࢝Ⅼ᳨の⤖ᯝ、ᖹᡂ��ᖺᕤされࡓ現ሙᡴࡕのࡾᯟᕤࡸ᧦ቨ

ᕤᗙᒅࡧࡦࡸれが☜認されࡽࡇࡓ、㞵ᚋのࡾ㠃が地すࡾのⓎ⏕

のᅵ◁ὶฟがᠱᛕさሙྜは㐨㊰ࡓࡗ⮳㠃ᔂቯᩳ、ࡃᛶが㧗⬟ྍࡓࡋኚᙧࡾࡼ

れࡇ。ࡓの≧ἣࢆ↓ᑐ⟇のままでᨺ⨨すࡿ、ᚋの㝆㞵ࡾࡼ地すࡾᅵሢが

さࡽᏳ定、地すࡾᅵሢがᅜ㐨ᔂⴠࡋ、㐨㊰ࡧࡼ࠾ୗ᪉のẸᐙࢆᇙ✚す

�。ࡓࡗ࠶༴㝤ᛶがࡿ

い⅏ᐖⓎ⏕の⾜ࢆ ែほືࡧࡼ࠾ㄪᰝࢢーリン࣎、現地㋃ᰝࡓ᪂、ࡵࡓのࡇ

ࡇ。ࡓࡌㅮࢆ⟇ᜏஂᑐࡧᛂᛴᑐ⟇ཬࡶࢆの⤖ᯝࡽれࡇ、ࡋゎ᫂ࢆムࢬニ࣓࢝

の⤖ᯝ、地すࡾᅵሢのᏳ定ࢆ☜ಖすࡇࡿがでࡁ、⅏ᐖのⓎ⏕ࢆᮍ↛㜵ࡇࡄ

�。ࡿ࠶でࡓࡁがで

（２）地ᙧ・地質ᴫ要 

ᙜヱ地はἨᒙ⩌のᙉ㢼◁ᒾ・Ἶᒾが☜認されࡿ。ᖹᡂ��ᖺまでᐇされ

◁ࡾࡌΰ♟ࡋ࿊ࢆⰍ〓ࡵࡓᗘ��P⛬ᗘまで㓟の῝ࡶㄪᰝの⤖ᯝでࢢーリン࣎ࡓ

㹼◁♟≧ࢥアが☜認されていࡿ。✵୰┿ุㄞでは㔜ᒣ⛸地ᙧが認ࡽࡵれ、ࡇ

れࡽのᙉ㢼ᒾは㔜ᒣ⛸地ᙧがᙧᡂされࡁࡓのᒣయᔂቯがཎᅉでᙧᡂされࡓ

ྍ⬟ᛶがࡾ࠶、ᙜึࡾࡼᏳ定でྍࡓࡗ࠶⬟ᛶが㧗い。�

まࡓ、㟢㢌で☜認されࡓ◁ᒾἾᒾᒙの㉮ྥഴᩳは、のࡾ㠃ᑐࡋὶれ┙ᵓ㐀

でࡾ࠶、㐨㊰ᶓ᩿᪉ྥ地すࡾがⓎ⏕ࡸࡋすい地質ᵓ㐀ࢆ᭷すࡇࡿが☜認さ

れࡇ。ࡓれࡽの地質ᵓ㐀が地すࡾの⣲ᅉで、ྎ㢼㞵がㄏᅉࡾ࡞、₯在ⓗ࡞

地すࡾ地ᙧがືࡋて᪤タののࡾᯟᕤࡸ᧦ቨᕤのኚ≧がⓎ⏕ࡽ࠼⪄ࡓࡋれࡿ。�

�

�
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ᤄධᘧᏍෆഴᏍࢢーリン࣎、地┙ఙ⦰ィ㸱ᇶ㢌㒊㏆ࡾ地す、ࡵࡓのࡇ

ᩳィ、⮬グỈィࢆタ⨨ࡋてືែほ ࡶ࠺⾜ࢆ、ᛂᛴᑐ⟇ᕤࡋて地す

ぢ㢼㞵ྎࡧᅵᕤのᕤ┤ᚋのᖹᡂ��ᖺ��᭶。ࡓࡗ⾜ࢆ㢌㒊のᅵᕤࡾ

、のの、地┙ఙ⦰ィࡶࡓれࡽࡵが認᪼ୖ࡞が、⮬グỈィで地ୗỈのᛴ⃭ࡓれࢃ⯙

Ꮝෆഴᩳィኚは認ࡽࡵれࡎ、地すࡾのᏳ定は☜ಖでࡓࡁ。� �
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ᅗ�� 地質᩿㠃ᅗࢥࡧࡼ࠾ア┿ 

ーᕤ、地ୗỈ࢝アンࢻン࢘ࣛࢢࡿࡼて、⊂❧ཷᅽᯈࡋ⟇のᚋ、ᜏஂᑐࡑ

㝖ᕤのタィࢆ⾜い、ᖹᡂ��ᖺᗘでᕤがࡓࡋ。ᕤ୰、ᕤᚋの㸯ᖺ㛫ື

ែほ ࡿࡼ┘どࡓࡋ⥆⥅ࢆ⤖ᯝ、㞵࠺࡞ࡶ地ୗỈのᛴ⃭᪼ୖ࡞、Ꮝෆഴ

ᩳィࡸ地┙ఙ⦰ᙧのኚは認ࡽࡵれࡎ、ᑐ⟇ᕤのຠᯝは᳨ドでࡓࡋุ᩿ࡓࡁ。�
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,ϮϱEŽ͘ϭᏍ�ĞƉсϮϬ䡉
,ϮϱtͲϭᏍ�ĞƉсϳ͘ϱ䡉

(水ほ Ꮝ䠅

㻴25㼃㻙2Ꮝ㻰㼑㼜㻩20䡉
䠄水ほ Ꮝ㻕

,ϮϱEŽ͘ϮᏍ(�ĞƉсϭϱ䡉)

EŽ͘ϮᏍ(,ϭϲ年ᗘᐇ)
�ĞƉсϮϴ䡉(ഴᩳ計設⨨)
,,Ϯϱ͘ϵ͘Ϯϭ䜘䜚土工䛾䛯䜑ほ 

⬟

ఙ⦰計
^ͲϮ

ఙ⦰計
㻿㻙1

ኚ≧⟠所

㝗ἐพ地

ఙ⦰計
^Ͳϰ

ட 定䠐⟠所
㻼㻙1䡚㻼㻙4

ட 定1⟠所
㻺㼛㻚1

ட 定4⟠所
㻺㼛㻚2䡚㻺㼛㻚5

ட 定㻺㼛㻚6
ட 定
㻺㼛㻚7

ᤣ⨨ᆺ
ഴᩳ計㻷㻙1

ᤣ⨨ᆺ
ഴᩳ計㻷㻙2

ᤣ⨨ᆺ
ഴᩳ計㻷㻙3
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ᅗ�� ᅵᕤᚋྎࡢ㢼㞵ཬࡧఙ⦰ィほ ⤖ᯝ 

 ศᯒ࢜リࢼࢩ．２

� ᅇの࠺ࡼ㐣ཤの⅏ᐖᑐࡋᜏஂᑐ⟇ࢆㅮࡌ、ኚ≧が☜認されてい࡞いのࡾ

㠃ࡘいて、㞵ࡿࡼኚ≧がⓎ⏕すࡿ๓ᑐ⟇ࢆㅮࡇࡿࡌはᅔ㞴ではࡿ࠶。

ᖹᡂ��ᖺᗘࡸࡇࡓᑠᔂቯが☜認されていࡿࡼⅬ᳨で㝆㞵ࢸࣝ࢝㜵⅏、ࡋࡋ

のྎ㢼㞵⅏ᐖで῝ᗘ��P⛬ᗘの࣎ーリンࢢㄪᰝがᐇされᅵ◁≧のᙉ㢼ᒾが

☜認されていࡽࡇࡿ、ᙜの⅏ᐖで地すࡾが定でྍࡓࡁ⬟ᛶは㧗い。�

さࡽ、地ᒣのᣲືࢆᢕᥱすࡵࡓࡿᖹᡂ��ᖺᗘタ⨨されࡓᏍෆഴᩳィࢆᱵ㞵

ᮇまࡓはྎ㢼ᮇの㞵ほ すࡇࡿで、地すࡾのศᕸุ᩿ࢆでྍࡓࡁ

⬟ᛶが㧗い。まࡓ、✵୰┿で㔜ᒣ⛸地ᙧがุㄞでࡶࡽࡇࡓࡁ、๓地

すࡾのศᕸがᢕᥱでྍࡓࡁ⬟ᛶが㧗い。�

㸱．ࢱ࣮ࢹ㞟ศᯒ 

� ᖹᡂ��ᖺ�᭶のྎ㢼㞵ᚋの地質ㄪᰝで、௨ୗのࢹーࢱが㞟でࡓࡁ。�

� �㠃ࡾすࡧࡼ࠾ᒾἾᒾᒙのᙉ㢼ᖏ◁ۑ

� �のᣲືࡾ地すࡿࡼᏍෆഴᩳィۑ

�㔜ᒣ⛸地ᙧࡿࡼ୰┿ุㄞ✵ۑ

� �㢌㒊㝗ἐ地ᙧࡿࡼ現地㋃ᰝۑ

� �⨨㒊、ᮎ➃㒊の⩼ࡾ地すࡿࡼ≦ᯟᕤ、᧦ቨᕤのኚࡾのࡿࡼ現地㋃ᰝۑ
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�

ᤄධᘧᏍෆഴᏍࢢーリン࣎、地┙ఙ⦰ィ㸱ᇶ㢌㒊㏆ࡾ地す、ࡵࡓのࡇ

ᩳィ、⮬グỈィࢆタ⨨ࡋてືែほ ࡶ࠺⾜ࢆ、ᛂᛴᑐ⟇ᕤࡋて地す

ぢ㢼㞵ྎࡧᅵᕤのᕤ┤ᚋのᖹᡂ��ᖺ��᭶。ࡓࡗ⾜ࢆ㢌㒊のᅵᕤࡾ

、のの、地┙ఙ⦰ィࡶࡓれࡽࡵが認᪼ୖ࡞が、⮬グỈィで地ୗỈのᛴ⃭ࡓれࢃ⯙

Ꮝෆഴᩳィኚは認ࡽࡵれࡎ、地すࡾのᏳ定は☜ಖでࡓࡁ。� �
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ᅗ�� 地質᩿㠃ᅗࢥࡧࡼ࠾ア┿ 

ーᕤ、地ୗỈ࢝アンࢻン࢘ࣛࢢࡿࡼて、⊂❧ཷᅽᯈࡋ⟇のᚋ、ᜏஂᑐࡑ

㝖ᕤのタィࢆ⾜い、ᖹᡂ��ᖺᗘでᕤがࡓࡋ。ᕤ୰、ᕤᚋの㸯ᖺ㛫ື

ែほ ࡿࡼ┘どࡓࡋ⥆⥅ࢆ⤖ᯝ、㞵࠺࡞ࡶ地ୗỈのᛴ⃭᪼ୖ࡞、Ꮝෆഴ

ᩳィࡸ地┙ఙ⦰ᙧのኚは認ࡽࡵれࡎ、ᑐ⟇ᕤのຠᯝは᳨ドでࡓࡋุ᩿ࡓࡁ。�
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,ϮϱtͲϭᏍ�ĞƉсϳ͘ϱ䡉

(水ほ Ꮝ䠅

㻴25㼃㻙2Ꮝ㻰㼑㼜㻩20䡉
䠄水ほ Ꮝ㻕

,ϮϱEŽ͘ϮᏍ(�ĞƉсϭϱ䡉)

EŽ͘ϮᏍ(,ϭϲ年ᗘᐇ)
�ĞƉсϮϴ䡉(ഴᩳ計設⨨)
,,Ϯϱ͘ϵ͘Ϯϭ䜘䜚土工䛾䛯䜑ほ 

⬟

ఙ⦰計
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ఙ⦰計
㻿㻙1

ኚ≧⟠所

㝗ἐพ地

ఙ⦰計
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ட 定䠐⟠所
㻼㻙1䡚㻼㻙4
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㻺㼛㻚1
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㻺㼛㻚2䡚㻺㼛㻚5

ட 定㻺㼛㻚6
ட 定
㻺㼛㻚7

ᤣ⨨ᆺ
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ᤣ⨨ᆺ
ഴᩳ計㻷㻙2

ᤣ⨨ᆺ
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� �᪼ୖ࡞㝆㞵の地ୗỈのᖜࡿࡼグỈィ⮬ۑ

� ௨ୖの㞟ࢹーࡾࡼࢱ、ᙜヱ⟠ᡤはᴫࡡ地すࡾでࡇࡿ࠶が☜認でࡁ、ᖹ

ᡂ��ᖺᗘᕤされࡓ現ሙᡴࡕのࡾᯟᕤのࡳではᑐ⟇が༑ศุ᩿されࡓ。�
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ᅗ�� ㏣ຍᑐ⟇᩿㠃ᅗ 

㸲．ࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝ 

� のᙜࡑ、が☜認されࡾ地すຠᯝは、ᖹᡂ��ᖺᗘのྎ㢼㞵ࢺジ࣓ンࢿ࣐

㐺ษ࡞ᑐ⟇がㅮࡽࡌれࡓሙྜᖹᡂ��ᖺのྎ㢼㞵で㏣ຍᐇࡓࡋᑐ⟇の⤒

῭ຠᯝでุ᩿すࡿ。ᖹᡂ��ᖺᗘの⅏ᐖࣛࢢンࢻアン࢝ーᕤࡿࡼ地すࡾᑐ

⟇がㅮࡽࡌれࡓሙྜは、ཷᅽయࡋてのࡾᯟᕤまࡓは⊂❧ཷᅽᯈのいࡎれが㑅

定されࡵࡓࡿ、のࡾᯟᕤ・⊂❧ཷᅽᯈのࡽࡕがせࡿ࡞。まࡓ、ᅵᕤࢆ

れࡎい。ࡿ࠶ᛶが⬟ྍࡓࡗ࡞ーᕤ⮬యがせ࢝アンࢻン࢘ࣛࢢ、ሙྜはࡓࡗ⾜

のሙྜࡶ、ᖹᡂ��ᖺᗘのྎ㢼㞵で㏣ຍᑐ⟇ࡿࡼࡇࡓࡋ⤒῭ᦆኻが⏕ࡌて࠾

いࡿ࠶が㔜せでࡇ࠺⾜ࢆࢺジ࣓ンࢿ࣐地質リスク࡞☜ⓗ⅏ᐖⓎ⏕ᙜึ、ࡾ

�。ࡿ࠼

⾲㸫㸯 定ࢥスࢺẚ㍑⤖ᯝ 
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㈝用㻔千㻕

䜾䝷䜴ンドアン䜹ー工 42㻘000

㗰〇ཷᅽᯈ 19㻘000

地下水㝖工 5㻘500

土工 35㻘000

調査䝪ーリン䜾・地䛩䜉䜚ほ  10㻘000

ᑐ⟇工設計 10㻘000

小計䐟 121㻘500

䜾䝷䜴ンドアン䜹ー工㻔䛾䜚ᯟ工㈝ྵ䜐㻕 82㻘000

地下水㝖工 5㻘500

ᑐ⟇工設計 5㻘000

小計䐠 92㻘500

䝬䝛ジ䝯ント効ᯝ㻔䐟䠉䐠㻕 小計䐟䠉小計䐠 29㻘000

㈝┠

䐟平成25年㞵ᚋ䛾㏣加調
査・ᑐ⟇㈝用

䐠平成16年ᙜ䛻地䛩䜉䜚ᑐ
⟇䜢ᐇ䛧䛯ሙྜ䛾工✀・㈝用

－ 64 －



�

�

䠞䠊地質リスク䛜発⌧䛧䛯事 
大㡯┠ 小㡯┠ 䝕ータ 

ᑐ㇟工事 

㻔᪤設䛾䜚㠃㻕 

発ὀ者 䠉 

工事名 道㊰⥔ᣢ⟶⌮ 

工✀ 䛾䜚㠃ᑐ⟇工 

工事ᴫせ 䜾䝷䜴ンドアン䜹ー工 

䐟ᙜึ工事㈝ 40㻘000千 

ᙜึ工期 䠉 

リスク発⌧事㇟ 

 

 

リスク発⌧期 前ᅇ䛾⅏ᐖᑐ⟇䛛䜙䠔年 

ト䝷䝤ル䛾内ᐜ ᪤設䛾䜚㠃工䛾ኚ≧ 

ト䝷䝤ル䛾原ᅉ 大㞵䛻䜘䜛地䛩䜉䜚䛾άື 

᪤Ꮡᵓ㐀物䜈䛾ᙳ㡪 ᪤Ꮡᑐ⟇工䛾ᦆቯ 

㏣加工事䛾内ᐜ 

 

㏣加調査䛾内ᐜ ືែほ ・䝪ーリン䜾調査 

ಟ正設計内ᐜ 

䠄㏣加設計䠅 

土工・地下水㝖工・䜾䝷䜴ンドアン

䜹ー工 

ᑐ⟇工事㻔㻴16⅏ᐖ㻕 䛾䜚ᯟ工 

㏣加工事㻔㻴25⅏ᐖ㻕 
地 下 水  㝖 工 ・䜾䝷䜴ンドアン䜹ー工 ・

土工・㗰〇ཷᅽᯈ 

㏣加㈝用 

 

㏣加調査 10㻘000千 

ಟ正設計 10㻘000千 

ᑐ⟇工 101㻘500千 

㏣加工事 䛺䛧 

䐠ྜ計 121㻘500千 

ᘏ長工期 䛺䛧 

間᥋ⓗ䛺ᙳ㡪㡯┠ 道㊰䛾㏻行Ṇ䜑 

㈇ᢸ者 道㊰⟶⌮者 

リスク⟶⌮䛾⌮ീ ᑐ応䠄䛩䜉䛝䠅期 平成16年䛾⅏ᐖ発生䛾ᑐ応 

ᑐ応䠄䛩䜉䛝䠅者 ⅏ᐖᑐ応者 

ᑐ応䠄䛩䜉䛝䠅内ᐜ 

・✵中真ุㄞ䚸⌧地㋃査䛻䜘䜛地䛩

䜉䜚地ᙧ䛾ホ౯ 

・䝪ーリン䜾コアほ ᐹ 䚸ື ែ ほ   結 ᯝ

䛻䜘䜛地䛩䜉䜚䛾ホ౯ 

ุ᩿䛻ᚲせ䛺ሗ 
地 ᙧ  ሗ 䚸地 質  ሗ 㻔地 山 䛾 㢼  ≧

ἣ㻕䚸ືែほ 結ᯝ 

ᑐ応㈝用 

 

 

調査 䠉 

ᑐ⟇工 䛾䜚㠃ᑐ⟇工設計 5㻘000千 

䐡ྜ計 5㻘000千 

定工事 

工事ᴫせ 

地 ᙧ ุ ㄞ䚸⌧ 地 ㋃ 査䚸䝪ーリン䜾調 査

結ᯝ䛻䜘䜚地䛩䜉䜚つᶍ䜢᥎定䛧䛶䚸ᶓ

䝪ーリン䜾工 䛻䜘䜛地 下 水  㝖 工 䚸䛾

䜚ᯟ工㻗䜾䝷䜴ンドアン䜹ー工➼䛾ᢚṆ

工䛻䜘䜛䛾䜚㠃ᑐ⟇工䛾ᐇ 

䐢工事㈝ 87㻘500千 

工期 䠉 

リスク䝬䝛ジ䝯ント䛾

効ᯝ 

㈝用䠄䐠䠅㻙㻔䐡㻗䐢㻕䠅 29㻘000千 

工期 䠉 

䛭䛾 䠉 

�

�

� �᪼ୖ࡞㝆㞵の地ୗỈのᖜࡿࡼグỈィ⮬ۑ

� ௨ୖの㞟ࢹーࡾࡼࢱ、ᙜヱ⟠ᡤはᴫࡡ地すࡾでࡇࡿ࠶が☜認でࡁ、ᖹ

ᡂ��ᖺᗘᕤされࡓ現ሙᡴࡕのࡾᯟᕤのࡳではᑐ⟇が༑ศุ᩿されࡓ。�
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ᅗ�� ㏣ຍᑐ⟇᩿㠃ᅗ 

㸲．ࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝ 

� のᙜࡑ、が☜認されࡾ地すຠᯝは、ᖹᡂ��ᖺᗘのྎ㢼㞵ࢺジ࣓ンࢿ࣐

㐺ษ࡞ᑐ⟇がㅮࡽࡌれࡓሙྜᖹᡂ��ᖺのྎ㢼㞵で㏣ຍᐇࡓࡋᑐ⟇の⤒

῭ຠᯝでุ᩿すࡿ。ᖹᡂ��ᖺᗘの⅏ᐖࣛࢢンࢻアン࢝ーᕤࡿࡼ地すࡾᑐ

⟇がㅮࡽࡌれࡓሙྜは、ཷᅽయࡋてのࡾᯟᕤまࡓは⊂❧ཷᅽᯈのいࡎれが㑅

定されࡵࡓࡿ、のࡾᯟᕤ・⊂❧ཷᅽᯈのࡽࡕがせࡿ࡞。まࡓ、ᅵᕤࢆ

れࡎい。ࡿ࠶ᛶが⬟ྍࡓࡗ࡞ーᕤ⮬యがせ࢝アンࢻン࢘ࣛࢢ、ሙྜはࡓࡗ⾜

のሙྜࡶ、ᖹᡂ��ᖺᗘのྎ㢼㞵で㏣ຍᑐ⟇ࡿࡼࡇࡓࡋ⤒῭ᦆኻが⏕ࡌて࠾

いࡿ࠶が㔜せでࡇ࠺⾜ࢆࢺジ࣓ンࢿ࣐地質リスク࡞☜ⓗ⅏ᐖⓎ⏕ᙜึ、ࡾ

�。ࡿ࠼

⾲㸫㸯 定ࢥスࢺẚ㍑⤖ᯝ 
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㈝用㻔千㻕

䜾䝷䜴ンドアン䜹ー工 42㻘000

㗰〇ཷᅽᯈ 19㻘000

地下水㝖工 5㻘500

土工 35㻘000

調査䝪ーリン䜾・地䛩䜉䜚ほ  10㻘000

ᑐ⟇工設計 10㻘000

小計䐟 121㻘500

䜾䝷䜴ンドアン䜹ー工㻔䛾䜚ᯟ工㈝ྵ䜐㻕 82㻘000

地下水㝖工 5㻘500

ᑐ⟇工設計 5㻘000

小計䐠 92㻘500

䝬䝛ジ䝯ント効ᯝ㻔䐟䠉䐠㻕 小計䐟䠉小計䐠 29㻘000

㈝┠

䐟平成25年㞵ᚋ䛾㏣加調
査・ᑐ⟇㈝用

䐠平成16年ᙜ䛻地䛩䜉䜚ᑐ
⟇䜢ᐇ䛧䛯ሙྜ䛾工✀・㈝用
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>論文 1R���@ ẚᢠศᕸにࡿࡼ地ࡾࡍホ౯ 

ओ地ᅪ⥲ྜࢥンࢱࣝࢧンࢺ� � ␃ᚨࠐ ு 
୰ᕝ Ύ᳃ 
㧗ྲྀ ு୍ 

ᑠ㔝㔛 ┤ஓ 
బ⸨� ┿ 

㸯．ࡢᴫ要 
� ㄪᰝ地は᫂░࡞ⴠᓴࢆᙧᡂすࡿᖜ 120㹫の㤿㋟ᙧの地すࡾがศᕸࡋ、ⴠᓴの⫼

㠃㔜ᒣ⛸ࢆᙧᡂすࡿ。ᮏ地すࢆࡾษᅵでᶓ᩿すࡿ㐨㊰⥺ᙧがィ⏬されていࡿ（ᙜึ

はࢺンࣝࢿィ⏬）。 
᪤ ㄪᰝではࢺンࣝࢿィ⏬㧗௨῝ࠕᒾ┙すࡅࡔࠖࡾのศᕸが定されていࡓが、

᪤ ࣎ーリンࢥࢢアのほᐹ現地㋃ᰝ⤖ᯝࡽ、⾲ᒙ㒊のษᅵィ⏬㧗㏆ࠕᔂ✚ᅵす

ⴠᓴの、ࡓま。ࡓれࡽ࠼⪄ᛶが⬟ྍࡿがศᕸすࠖࡾᒾ┙すࠕ㒊῝ࡾࡼ、がࠖࡾ

⫼㠃ഃࡿ࠶㔜ᒣ⛸ࡇれࡽのすࡾ㠃の㛵㐃ᛶࡶ᫂でࡓࡗ࠶。 
㐨㊰ᘓタక࠺ษᅵࡇ࠺⾜ࢆで、ࡇれࡽ地すࡾのືࢆㄏⓎࡓࡋሙྜ、ᢲ࠼┒ᅵᕤ

࡞㛫がᚲせ⏝㈝㏣ຍ࡞ከࡵࡓᑐ⟇ᕤᐇのࡾ地す࡞の⥭ᛴᑐᛂ、ᜏஂⓗ࡞

、ࡵࡓのࡑ。ࡿされุ᩿ࡿ地質リスクがᏑ在すࡿ࡞㈇ᢸ࡞ࡁてはࡗᴗ者、ࡾ

ィ⏬されていࡿษᅵᑐࡋて、ࡇれࡽ地すࡾのᏳ定ᛶࢆホ౯ࡋ、リスクのᅇ㑊・పῶ➼

 。ࡓࡗ࠶ᚲせがࡿウす᳨ࢆ
ᮏ௳は、ษᅵ༊㛫の地す࠾ࡾいて、᪤ ㄪᰝẁ㝵ではᮍᢳฟࡓࡗࡔᔂ✚ᅵすࡾᢕ

ᥱ、㔜ᒣ⛸ྛすࡾ㠃の㛵ಀ、ษᅵᑐすྛࡿ地すࡾのᏳ定ᛶホ౯ࢆ、現地㋃ᰝ

 。ࡿ࠶でࡓࡗ⾜ㄪᰝ、㟁Ẽ᥈ᰝでࢢーリン࣎
 
 
 
 
 
 
 
 
 ᅗ 1� ᪤ ㄪᰝでの地すࡾホ౯  
２．ศᯒࢼࢩࡢリ࢜ 
（�）᪤ ㄪᰝࡢ地ࡢࡾࡍホ౯ 
᪤ ࣎ーリンࢥࢢアのほᐹ現地㋃ᰝ⤖ᯝࢆ㋃ま࠼て、ᮏ地すࢆࡾୗグの㏻ࡓࡋ⌮ᩚࡾ。 

� ձ᪂ᮇ地すࡾ（ᔂ✚ᅵすࡾ）㸸᫂░࡞ⴠᓴࢆᙧᡂすࡿ地すࡾ地ᙧのᖜは 120㹫⛬

ᗘ、ᘏ㛗 220㹫、᫂░࡞ⴠᓴࢆ 3 ⟠ᡤᙧᡂすࡿ。ᮎ➃㒊では⾲ᒙᔂቯがࡾ࠶、Ỉが

認ࡽࡵれࡋࡔࡓ。ࡿ、㐨㊰㠃のኚ≧は認ࡽࡵれてࡎࡽ࠾、ືែほ でࡶ᫂░࡞ኚは

☜認ࡋてい࡞い。࣎ーリンࢥࢢアはᅵ◁ࡋてࠕࡾ࠾ᔂ✚ᅵࠖヱᙜすࡿ。 
� ղྂᮇ地すࡾ（ᒾ┙すࡾ）㸸ᑐ㇟ࡿ࡞地質は➨୕⣖のἾᒾでࡿ࠶。ᒙ⌮㠃はὶれ┙

ᵓ㐀ࡋ♧ࢆ、地すࡾのື᪉ྥᴫ୍ࡡ⮴す࣎。ࡿーリンࢥࢢアはடがⓎ㐩ࡓࡋ

ษᅵィ⏬ 
（ᙜึはࢺンࣝࢿィ⏬）

A 㺬㺼㺎㺶㺻㺖㺼ㄪᰝ 

定すࡾ㠃 

㔜ᒣ⛸ 

50㹫

地すࢵࣟࣈࡾク 

㔜ᒣ⛸ 

地質᩿㠃ᅗ 

⾲ᒙᔂ✚ᅵ地すࡾが

ศᕸすྍࡿ⬟ᛶࡾ࠶ 

地質ᖹ㠃ᅗ 

㐨㊰⥺ᙧ 
Ἑᕝ 

A 
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ᒾ∦㹼ᰕ≧ࢥアがでࡾ࠶、⇕Ỉኚ質ࡾ⿕ࢆ⌛ࡸ⢓ᅵࡋていࡿ㒊ศがࡿ࠶。ືែ

ほ で᫂░࡞ኚは☜認ࡋてい࡞い。ᮎ➃㒊ẁୣሁ✚≀がศᕸすࡿ。 
ճ地ୗỈの≧ែ㸸地ୗỈは῝ࠕ、ࡃ᪂ᮇ地すࠖࡾෆ地ୗỈはศᕸྂࠕࡎࡏᮇ地す

 。ࡿศᕸすࠖࡾ
（２）ᮏにࢼࢩࡿࡅ࠾リ࢜ 
ձㄪᰝ地は、地すࡾのホ౯ࠕࡽ᪂ᮇ地すྂࠕࠖࡾᮇ地すࠖࡾの 2 の地すࡘ

（のືのྍ⬟ᛶࡾ地す）地質リスクࡿࡅ࠾⏬ษᅵィ。ࡓࡋ定ࡿ࠶がࡾ

のホ౯はࡇの 2  。ࡓࡋて᳨ウࡋᑐーンࢱࣃ
ղࠕ᪂ᮇ地すࠖࡾはⴠᓴࢆ地すࡾ㢌㒊ࡋてㄪᰝィ⏬ẁ㝵で⪃࠼ていࡓが、

㔜ᒣ⛸認ࡽࡵれࡿ⥺≧พ地までཬࢇでいྍࡿ⬟ᛶྰࡶ定で࡞ࡁいࡑ、ࡵࡓの㛵ಀࢆ

᫂☜すࡇࡿがࠕ᪂ᮇ地すࠖࡾの地質リスクホ౯ࡿࡅ࠾㔜せ࡞ㄢ㢟ࡓ࠼⪄。

ᮏ地すࢵࣟࣈࡾクは地ୗỈがศᕸ࡞ࡋいࡇ、ᔂ✚ᅵᒾ┙ではẚᢠ್が␗࡞

ࢆᯝ⤖ࢢーリン࣎ㄪᰝ࡞ࡓ᪂ẚᢠศᕸࡿࡼ㟁Ẽ᥈ᰝ、ࡵࡓࡓがᮇᚅされࡇࡿ

ࡿ࠶ᡭἲで࡞が᭷ຠࡇࡿᢕᥱすࢆクのศᕸᇦࢵࣟࣈࡾて、᪂ᮇ地すࡏࢃྜࡳ⤌

 。ࡓࡋุ᩿
ճྂࠕᮇ地すࠖࡾはᮎ➃㒊ẁୣሁ✚≀がศᕸすࡿ。ẁୣሁ✚≀ᮏ地すࡾ㠃の㛵

ಀは᫂でࡓࡗ࠶が、ẁୣሁ✚≀ࡾࡼすࡾ㠃が῝い⨨ࡿ࠶ሙྜは、すࡾ㠃が

Ἑᗋࡗ⮳ていࡽࡇࡿ現≧ではẚ㍑ⓗᏳ定でࡿ࠶᥎ されࡿ。まࡓ、ẁୣሁ✚

≀㏆でࡶ、ẁୣሁ✚≀ࢆすࡾ㠃がษࡗていࡅ࡞れࡤ、ẁୣሁ✚≀のᙧᡂᮇࢆ⪃

៖すࡑ、ࡿのືᮇはྂいࡽ࠼⪄れࡇ。ࡿれࡽの⌮⏤ࡽᮎ➃㒊㏆のすࡾ

㠃⨨ࡑのᛶ≧の☜認がྂࠕᮇ地すࠖࡾの地質リスクホ౯ࡿࡅ࠾㔜せ࡞ㄢ㢟で

࡞ࡓ᪂、ࡋ定ࢆ㠃῝ᗘࡾᮎ➃㒊のすࡽᯝ⤖ࢢーリン࣎ ᪤、ࡵࡓのࡑ。ࡓࡗ࠶

ㄪᰝ࣎ーリンࢢで☜認すࡇࡿが᭷ຠ࡞ᡭἲでࡓ࠼⪄ࡿ࠶。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ᅗ 2� 現地㋃ᰝ᪤ ㄪᰝ㈨ᩱᩚ⌮ࡿࡼ地すࡾのホ౯ 
㸱．ࢱ࣮ࢹ㞟ศᯒ 
ㄪᰝ（ᅗࢢリン࣮࣎（�） � ཧ↷） 
ձࠕ᪂ᮇ地すࡾ（Ls1）ࠖ㸸ᒙཌ 8㹼15㹫で⾲ᒙ㒊㐃⥆ⓗศᕸす࣎。ࡿーリンࢥࢢア

㟁Ẽ᥈ᰝ 

᪂ᮇ地すࡾ

地質ᖹ㠃ᅗ 

地質᩿㠃ᅗ

㔜ᒣ⛸

㔜ᒣ⛸ 

ྂᮇ地すࡾ

ⴠᓴ 

㺬㺼㺎㺶㺻㺖㺼ㄪᰝ 
ᮎ➃ᔂቯ+Ỉ 

ྂᮇ地すࡾのᮎ➃㒊㏆のすࡾ㠃⨨ᛶ≧☜認 

㔜ᒣ⛸のすࡾ㠃の㛵ಀ☜認 

✺⾪ᅵሢはᑐᓊ、ࡾ₯㠃は現Ἑᗋのୗࡾのすࠖࡾᮇ地すྂࠕ

᪂ᮇ地すࡾ 
ྂᮇ地すࡾ

ᖹᆠ㠃�

（ẁୣሁ✚≀）�

 
Ἑᕝ 

Ἑᕝ 

㐨㊰⥺ᙧ

A 

A’ 

A A 

100㹫

100㹫 

>論文 1R���@ ẚᢠศᕸにࡿࡼ地ࡾࡍホ౯ 

ओ地ᅪ⥲ྜࢥンࢱࣝࢧンࢺ� � ␃ᚨࠐ ு 
୰ᕝ Ύ᳃ 
㧗ྲྀ ு୍ 

ᑠ㔝㔛 ┤ஓ 
బ⸨� ┿ 

㸯．ࡢᴫ要 
� ㄪᰝ地は᫂░࡞ⴠᓴࢆᙧᡂすࡿᖜ 120㹫の㤿㋟ᙧの地すࡾがศᕸࡋ、ⴠᓴの⫼

㠃㔜ᒣ⛸ࢆᙧᡂすࡿ。ᮏ地すࢆࡾษᅵでᶓ᩿すࡿ㐨㊰⥺ᙧがィ⏬されていࡿ（ᙜึ

はࢺンࣝࢿィ⏬）。 
᪤ ㄪᰝではࢺンࣝࢿィ⏬㧗௨῝ࠕᒾ┙すࡅࡔࠖࡾのศᕸが定されていࡓが、

᪤ ࣎ーリンࢥࢢアのほᐹ現地㋃ᰝ⤖ᯝࡽ、⾲ᒙ㒊のษᅵィ⏬㧗㏆ࠕᔂ✚ᅵす

ⴠᓴの、ࡓま。ࡓれࡽ࠼⪄ᛶが⬟ྍࡿがศᕸすࠖࡾᒾ┙すࠕ㒊῝ࡾࡼ、がࠖࡾ

⫼㠃ഃࡿ࠶㔜ᒣ⛸ࡇれࡽのすࡾ㠃の㛵㐃ᛶࡶ᫂でࡓࡗ࠶。 
㐨㊰ᘓタక࠺ษᅵࡇ࠺⾜ࢆで、ࡇれࡽ地すࡾのືࢆㄏⓎࡓࡋሙྜ、ᢲ࠼┒ᅵᕤ

࡞㛫がᚲせ⏝㈝㏣ຍ࡞ከࡵࡓᑐ⟇ᕤᐇのࡾ地す࡞の⥭ᛴᑐᛂ、ᜏஂⓗ࡞

、ࡵࡓのࡑ。ࡿされุ᩿ࡿ地質リスクがᏑ在すࡿ࡞㈇ᢸ࡞ࡁてはࡗᴗ者、ࡾ

ィ⏬されていࡿษᅵᑐࡋて、ࡇれࡽ地すࡾのᏳ定ᛶࢆホ౯ࡋ、リスクのᅇ㑊・పῶ➼

 。ࡓࡗ࠶ᚲせがࡿウす᳨ࢆ
ᮏ௳は、ษᅵ༊㛫の地す࠾ࡾいて、᪤ ㄪᰝẁ㝵ではᮍᢳฟࡓࡗࡔᔂ✚ᅵすࡾᢕ

ᥱ、㔜ᒣ⛸ྛすࡾ㠃の㛵ಀ、ษᅵᑐすྛࡿ地すࡾのᏳ定ᛶホ౯ࢆ、現地㋃ᰝ

 。ࡿ࠶でࡓࡗ⾜ㄪᰝ、㟁Ẽ᥈ᰝでࢢーリン࣎
 
 
 
 
 
 
 
 
 ᅗ 1� ᪤ ㄪᰝでの地すࡾホ౯  
２．ศᯒࢼࢩࡢリ࢜ 
（�）᪤ ㄪᰝࡢ地ࡢࡾࡍホ౯ 
᪤ ࣎ーリンࢥࢢアのほᐹ現地㋃ᰝ⤖ᯝࢆ㋃ま࠼て、ᮏ地すࢆࡾୗグの㏻ࡓࡋ⌮ᩚࡾ。 

� ձ᪂ᮇ地すࡾ（ᔂ✚ᅵすࡾ）㸸᫂░࡞ⴠᓴࢆᙧᡂすࡿ地すࡾ地ᙧのᖜは 120㹫⛬

ᗘ、ᘏ㛗 220㹫、᫂░࡞ⴠᓴࢆ 3 ⟠ᡤᙧᡂすࡿ。ᮎ➃㒊では⾲ᒙᔂቯがࡾ࠶、Ỉが

認ࡽࡵれࡋࡔࡓ。ࡿ、㐨㊰㠃のኚ≧は認ࡽࡵれてࡎࡽ࠾、ືែほ でࡶ᫂░࡞ኚは

☜認ࡋてい࡞い。࣎ーリンࢥࢢアはᅵ◁ࡋてࠕࡾ࠾ᔂ✚ᅵࠖヱᙜすࡿ。 
� ղྂᮇ地すࡾ（ᒾ┙すࡾ）㸸ᑐ㇟ࡿ࡞地質は➨୕⣖のἾᒾでࡿ࠶。ᒙ⌮㠃はὶれ┙

ᵓ㐀ࡋ♧ࢆ、地すࡾのື᪉ྥᴫ୍ࡡ⮴す࣎。ࡿーリンࢥࢢアはடがⓎ㐩ࡓࡋ

ษᅵィ⏬ 
（ᙜึはࢺンࣝࢿィ⏬）

A 㺬㺼㺎㺶㺻㺖㺼ㄪᰝ 

定すࡾ㠃 

㔜ᒣ⛸ 

50㹫

地すࢵࣟࣈࡾク 

㔜ᒣ⛸ 

地質᩿㠃ᅗ 

⾲ᒙᔂ✚ᅵ地すࡾが

ศᕸすྍࡿ⬟ᛶࡾ࠶ 

地質ᖹ㠃ᅗ 

㐨㊰⥺ᙧ 
Ἑᕝ 

A 
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はᅵ◁≧でୗのྂᮇ地すࡾ᫂░࡞ቃ⏺ࡘࡶࢆ。 
ղྂࠕᮇ地すࡾ（Ls2）ࠖ㸸すࡾ㠃は、᪂㩭ᒾ┙（ືᒾ┙）のୖపゅの᪉ゎ▼⬦

⢓ᅵᖏのኚࡧは、⌛ᖏཬᅵሢ୰ࡾ地す。ࡿれࡽぢᵓ㐀が㐃⥆ⓗ○◚࠺కࢆ

質ࢰーンࢆᙧᡂࡋ、⌛ᖏは開ཱྀடがⓎ㐩すྂࠕ。ࡿᮇ地すࡾᅵሢࠖの㢼டⓎ

㐩㒊ࢆ Ls2-1 ࢆᮍ㢼ᒾሢయ㒊、ࡋ Ls2-2 Ls2-1。ࡓࡋて༊ศࡋ ཬࡧ Ls2-2 の

ቃ⏺は୍㒊〓Ⰽࡓࡋศ㞳㠃が認ࡽࡵれࡿ。地ୗỈはᴫࡡ Ls2-1  Ls2-2 のቃ⏺㏆

 。ࡿศᕸす
ճྂࠕᮇ地すࡾ（Ls2）ࠖ㸸ẁୣሁ✚≀は Ls2 ᮎ➃㒊（Ls2-2 ୖ㒊）⿕そすࡿ。まࡓ、

現Ἑᗋࡾࡼ 11㹫⛬ᗘ῝い⨨すࡾ㠃がࡾ࠶、ྂᮇ地すࡾがᑐᓊࡓࡋ✺⾪ᵓ㐀

が᥎定されࡿ。 
（�）㟁Ẽ᥈ᰝ（ᅗ � ཧ↷） 

ձࠕ᪂ᮇ地すࡾ（Ls1）ࠖ は㧗ẚᢠศᕸᇦヱᙜすࡿ。㧗ẚᢠศᕸᇦは࣎ーリンࢢ

ㄪᰝ⤖ᯝࡿࡼ Ls1 の地質ศᕸࡓࡋ⮴୍。 
ղ㔜ᒣ⛸⨨すࡿ㧗ẚᢠࢰーンは、ࠕ᪂ᮇ地すࠖࡾのすࡾ㠃ࡽ㐃⥆ⓗ⥺≧

พ地までศᕸすࡇ。ࡿの㒊ศの㔜ᒣ⛸はࠕ᪂ᮇ地すࡾ（Ls1）ࠖ のᅵሢࡿ࠼⪄。 
ճྂࠕᮇ地すࡾ（Ls2-1）ࠖ ศᕸᇦでపẚᢠࢰーンࢆ☜認ࡓࡋ。⌛ᖏཬࡧ⢓ᅵᖏ

でపẚᢠศᕸᇦࡋ♧ࢆていࡿ定され、⇕Ỉኚ質ᵓ㐀ࢆᫎࡋていࡿ。 
（�）地ࢵࣟࣈࡾࡍクࡢホ౯（ᅗ � ཬࡧᅗ � ཧ↷） 
ձࠕ᪂ᮇ地すࡾ（Ls1）ࠖ は、ⴠᓴの⫼㠃⨨すࡿ㔜ᒣ⛸㒊ศࡔࢇྵࢆ⠊ᅖࢆ

ᮏ地すࢵࣟࣈࡾクࡓࡋุ᩿。ⴠᓴのᙧ≧ࡽ Ls1-1、Ls1-2、Ls1-3、Ls1-4（

㔜ᒣ⛸）ࢵࣟࣈクศࢵࣟࣈྛ、ࡵࡓࡿ࡞ࡅクのᏳ定ᛶホ౯がᚲせでࡓࡗ࠶。 
ղྂࠕᮇ地すࡾ（Ls2）ࠖ は、ᑐᓊࡓࡋ✺⾪ᵓ㐀ࡾ࡞Ᏻ定ࡋていࡓࡋุ᩿ࡿ。

ࡿடのⓎ㐩す、ࡋࡔࡓ Ls2-1 は Ls2-2 ࡇࡿていࡋᙧᡂࢆのቃ⏺で୍㒊ศ㞳㠃

Ls2-1、ࡽ い、ษᅵ๓ᚋの⾜ࢆᏳ定ゎᯒࡿࡅ࠾⏬ษᅵィ、࠼⪄てࡋᅵሢࡾ地すࢆ

Ᏻ⋡のኚࢆ☜認ࡓࡋ。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z 
 
 
 
 

ᅗ 3� 地すࡾㄪᰝ⤖ᯝ

Ls1-1 

Ls1-2 Ls2-1

Ls2-2

㔜ᒣ⛸㒊ศの㧗ẚᢠࢰーンが Ls1 のすࡾ㠃ࡽ

⥺≧พ地㐃⥆ࡋてศᕸࡋていࡿ。 

⢓ᅵᖏ 
ẚᢠศᕸᅗ ⌛ᖏ 

地質᩿㠃ᅗ 

Ls2-2 はᑐᓊ⾪✺ 

᪂ᮇ地すࡾ㠃（Ls1）  
டᐦ㞟ቃ⏺（Ls2-1） 
ྂᮇ地すࡾ㠃（Ls2-2） 
地質ቃ⏺⥺ 
ኚ質༊ศ⥺

A A 

ẁୣሁ✚≀が⿕そ 

Ls2-1  Ls2-2 のቃ⏺㏆ 
地ୗỈがศᕸ（ỈⰍ⥺）

Ls1-3

Ls1-4 

50㹫 

50㹫

－ 68 －－ 68 －



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ 4� ௦⾲ⓗ࡞地すࡾቃ⏺㏆のࢥア┿（�㹫༊㛫）�

（�）ษᅵィ⏬にᑐࡿࡍᏳ定ゎᯒ 

ձࠕ᪂ᮇ地すࡾ（Ls1）ࠖ㸸ษᅵἲᑼᮎ➃㒊ࢆ㏻ࡿすࢆࡾタ定ࡋ、ษᅵᚋのᮏ⥺ R ഃの

Ls1-3 ࡧクཬࢵࣟࣈ Ls1-4（㔜ᒣ⛸）ࢵࣟࣈクのᏳ⋡ࢆ⟬ฟࡓࡋ。ษᅵᚋのᏳ⋡

は Ls1-3 クがࢵࣟࣈ 0.743、Ls1-4（㔜ᒣ⛸）ࢵࣟࣈクで 0.900 でࡾ࠶、ษᅵᚋは

ືすྍࡿ⬟ᛶが㧗い（㉥◚⥺ᯟ）。ィ⏬Ᏻ⋡ࡓࡋ1.20ࢆሙྜのᚲせᢚṆຊはLs1-4
（㔜ᒣ⛸）が᭱で 2060（kN/m）でࡇ。ࡓࡗ࠶れࡽの⤖ᯝࡩࢆま࠼、ᮏ⥺のษᅵ

ᕤはアン࢝ーᕤ➼の地すࡾᑐ⟇ᕤがᚲせでࡓࡋุ᩿ࡿ࠶。 
ղྂᮇ地すࡾ（Ls2）㸸ษᅵᚋのᙳ㡪ࡘいて Ls2-1 ⟭ࢆ⋠てᏳࡋᅵሢࡾ地すࢆ

ฟࡓࡋ。ษᅵᚋの Ls2-1 クのᏳ⋡はࢵࣟࣈ 1.0 の⤖ᯝࡇ。（㟷◚⥺ᯟ）ࡿࡁಖで☜ࢆ

 。ࡓࡋุ᩿ࡿ࠶Ᏻ定でࡶてࡋᑐはᮏ⥺のษᅵᕤࡾᮇ地すྂ、࠼まࡩࡶ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 

2 

Ls2-2

Ls2-2

NMs

5

3 

4 

Ls2-1

3 4 

NMs

Ls2-2 

1

Ᏻ⋡ ィ⏬Ᏻ⋡ ᚲ要ᢚṆຊ ⢓╔ຊ ᢠゅ᩿ࢇࡏ

)V S�)V 3U�N1�P� &（N1�P�� ȭ

⌧ἣ ����� ���� �������

ษᅵᚋ ����� ��� ����

⌧ἣ ����� ���� �������

ษᅵᚋ ����� ��� ������

⌧ἣ ����� ��� �������

ษᅵᚋ ����� ��� �����

/V��� ⌧ἣ ����� ��� ��� �������

（ᙳ㡪ࡋ࡞） ษᅵᚋ � � �

/V��� ⌧ἣ ����� ���� ������

ษᅵᚋ ����� ��� ������

/V��� ⌧ἣ ����� ���� ������

ษᅵᚋ ����� ��� ����

ྂᮇ地ࡾࡍ
（/V����

ྂᮇ地ࡾࡍ
（/V����

ࡾࡍ ≧ែ

新ᮇ地ࡾࡍ
�/V��

/V���
�㔜ᒣ⛸�

/V���

/V���

Ls1-1 

Ls1-2

Ls2-1

Ls1-3

Ls1-4

Ls2-1

Ls2-2 

Ls1㸸現ἣᏳ⋡ࢆ 1.05 ࡽ㏫⟬ἲ、ࡋ C ཬࡧȭࢆ⟬ฟࡓࡋ。 
Ls2㸸現ἣᏳ⋡ࢆ 1.10 ࡽ㏫⟬ἲ、ࡋ C ཬࡧȭࢆ⟬ฟࡓࡋ。

 

ᅗ 5� ษᅵィ⏬ࡿࡅ࠾地すࡾゎᯒ⤖ᯝ 

ษᅵ㒊ศ㸸㟷Ⰽ╔Ⰽ

5

Ls2-2

Ls2-1

A A’ 

㸸ቃ⏺⥺ ␒ྕ 

50㹫

Ls1

〓Ⰽࡋศ㞳ࡋていࡿ 

2 

㸸ࢥア┿⨨

6

6 T㹰

Ls2-2

Ls2-2 

はᅵ◁≧でୗのྂᮇ地すࡾ᫂░࡞ቃ⏺ࡘࡶࢆ。 
ղྂࠕᮇ地すࡾ（Ls2）ࠖ㸸すࡾ㠃は、᪂㩭ᒾ┙（ືᒾ┙）のୖపゅの᪉ゎ▼⬦

⢓ᅵᖏのኚࡧは、⌛ᖏཬᅵሢ୰ࡾ地す。ࡿれࡽぢᵓ㐀が㐃⥆ⓗ○◚࠺కࢆ

質ࢰーンࢆᙧᡂࡋ、⌛ᖏは開ཱྀடがⓎ㐩すྂࠕ。ࡿᮇ地すࡾᅵሢࠖの㢼டⓎ

㐩㒊ࢆ Ls2-1 ࢆᮍ㢼ᒾሢయ㒊、ࡋ Ls2-2 Ls2-1。ࡓࡋて༊ศࡋ ཬࡧ Ls2-2 の

ቃ⏺は୍㒊〓Ⰽࡓࡋศ㞳㠃が認ࡽࡵれࡿ。地ୗỈはᴫࡡ Ls2-1  Ls2-2 のቃ⏺㏆

 。ࡿศᕸす
ճྂࠕᮇ地すࡾ（Ls2）ࠖ㸸ẁୣሁ✚≀は Ls2 ᮎ➃㒊（Ls2-2 ୖ㒊）⿕そすࡿ。まࡓ、

現Ἑᗋࡾࡼ 11㹫⛬ᗘ῝い⨨すࡾ㠃がࡾ࠶、ྂᮇ地すࡾがᑐᓊࡓࡋ✺⾪ᵓ㐀

が᥎定されࡿ。 
（�）㟁Ẽ᥈ᰝ（ᅗ � ཧ↷） 

ձࠕ᪂ᮇ地すࡾ（Ls1）ࠖ は㧗ẚᢠศᕸᇦヱᙜすࡿ。㧗ẚᢠศᕸᇦは࣎ーリンࢢ

ㄪᰝ⤖ᯝࡿࡼ Ls1 の地質ศᕸࡓࡋ⮴୍。 
ղ㔜ᒣ⛸⨨すࡿ㧗ẚᢠࢰーンは、ࠕ᪂ᮇ地すࠖࡾのすࡾ㠃ࡽ㐃⥆ⓗ⥺≧

พ地までศᕸすࡇ。ࡿの㒊ศの㔜ᒣ⛸はࠕ᪂ᮇ地すࡾ（Ls1）ࠖ のᅵሢࡿ࠼⪄。 
ճྂࠕᮇ地すࡾ（Ls2-1）ࠖ ศᕸᇦでపẚᢠࢰーンࢆ☜認ࡓࡋ。⌛ᖏཬࡧ⢓ᅵᖏ

でపẚᢠศᕸᇦࡋ♧ࢆていࡿ定され、⇕Ỉኚ質ᵓ㐀ࢆᫎࡋていࡿ。 
（�）地ࢵࣟࣈࡾࡍクࡢホ౯（ᅗ � ཬࡧᅗ � ཧ↷） 
ձࠕ᪂ᮇ地すࡾ（Ls1）ࠖ は、ⴠᓴの⫼㠃⨨すࡿ㔜ᒣ⛸㒊ศࡔࢇྵࢆ⠊ᅖࢆ

ᮏ地すࢵࣟࣈࡾクࡓࡋุ᩿。ⴠᓴのᙧ≧ࡽ Ls1-1、Ls1-2、Ls1-3、Ls1-4（

㔜ᒣ⛸）ࢵࣟࣈクศࢵࣟࣈྛ、ࡵࡓࡿ࡞ࡅクのᏳ定ᛶホ౯がᚲせでࡓࡗ࠶。 
ղྂࠕᮇ地すࡾ（Ls2）ࠖ は、ᑐᓊࡓࡋ✺⾪ᵓ㐀ࡾ࡞Ᏻ定ࡋていࡓࡋุ᩿ࡿ。

ࡿடのⓎ㐩す、ࡋࡔࡓ Ls2-1 は Ls2-2 ࡇࡿていࡋᙧᡂࢆのቃ⏺で୍㒊ศ㞳㠃

Ls2-1、ࡽ い、ษᅵ๓ᚋの⾜ࢆᏳ定ゎᯒࡿࡅ࠾⏬ษᅵィ、࠼⪄てࡋᅵሢࡾ地すࢆ

Ᏻ⋡のኚࢆ☜認ࡓࡋ。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
z 
 
 
 
 

ᅗ 3� 地すࡾㄪᰝ⤖ᯝ

Ls1-1 

Ls1-2 Ls2-1

Ls2-2

㔜ᒣ⛸㒊ศの㧗ẚᢠࢰーンが Ls1 のすࡾ㠃ࡽ

⥺≧พ地㐃⥆ࡋてศᕸࡋていࡿ。 

⢓ᅵᖏ 
ẚᢠศᕸᅗ ⌛ᖏ 

地質᩿㠃ᅗ 

Ls2-2 はᑐᓊ⾪✺ 

᪂ᮇ地すࡾ㠃（Ls1）  
டᐦ㞟ቃ⏺（Ls2-1） 
ྂᮇ地すࡾ㠃（Ls2-2） 
地質ቃ⏺⥺ 
ኚ質༊ศ⥺

A A 

ẁୣሁ✚≀が⿕そ 

Ls2-1  Ls2-2 のቃ⏺㏆ 
地ୗỈがศᕸ（ỈⰍ⥺）

Ls1-3

Ls1-4 

50㹫 

50㹫 － 69 －

－ 68 －－ 68 －



㸲．ࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺຠᯝ 
ࠖ（�V/）ࡾࡍ新ᮇ地ࠕ（�）  ᢳ出ࡢ

᪤ ㄪᰝẁ㝵では₯在すࠕࡿ᪂ᮇ地すࡾ（ᔂ✚ᅵすࡾ）（Ls1）ࠖ のᢳฟがでࡁてい࡞

い。ࡑのࡵࡓᮏㄪᰝࢆᐇ࡞ࡋいሙྜは、↓ᑐ⟇でษᅵࢆᕤすࡿ࡞ࡇࡿ。ษᅵᕤ

ᚋはᮏ⥺ R ഃでษᅵἲᑼࢆᢤࠕࡿࡅ᪂ᮇ地すࡾ（ᔂ✚ᅵすࡾ）（Ls1）ࠖ のືがⓎ⏕

ᑐ⟇ᕤᐇࡾ地す࡞ᜏஂⓗᅵᕤの⥭ᛴᑐᛂ┒࠼のሙྜ、ᢲࡑ。ࡿࡁ定でのࡶࡓࡋ

のࡵࡓከ࡞㏣ຍ㈝⏝㛫がᚲせࡇ、ࡾ࡞の地すࡾ༊㛫のᘓタが㛗ᮇ㛫ఇṆ࡞

 。ࡓࡁがでࡇࡿᅇ㑊すࢆの地質リスクࡇでࡇ࠺⾜ࢆᮏㄪᰝ。ࡿが定されࡇࡿ
ᢲ࠼┒ᅵᕤࡘいて、Ᏻ⋡ 1.05 ሙྜ、┒ᅵ᩿㠃ࡿಖす☜ࢆ 200（੍）�┒ᅵᖜ 120㹫

㸻24000 ੑ⛬ᗘᚲせࡿ࡞。ษᅵࡿࡼⓎ⏕ᅵࢆ⏝すࡿሙྜでࡑࡶのᴫ⟬ᕤ㈝は 650
がぢ㎸まれࡿ。 
ࠖ（�V/）ࡾࡍ新ᮇ地ࠕ（�）  ᢕᥱࡢつᶍࡢ

㟁Ẽ᥈ᰝࡿࡼẚᢠ 2 ḟඖศᕸはࠕ᪂ᮇ地すࠖࡾのᢳฟຍࡑ、࠼のつᶍࢆ᫂☜

すࡇࡿがでࡁ、ຠᯝⓗ࡞ᚲせᢚṆຊの⟬ฟࡇ࠺⾜ࢆがでࡓࡁ。ィ⏬Ᏻ⋡ 1.20 ࡓࡋ

ሙྜのᚲせᢚṆຊは Ls1-4（㔜ᒣ⛸）ࢵࣟࣈクで 2060（kN/m）、Ls1-3 クでࢵࣟࣈ 1837
（kN/m）でࡿ࠶。㟁Ẽ᥈ᰝࢆᐇ࡞ࡋいሙྜはࡇのᕪศ 213 （kN/m）ࢆぢⴠすࡇ

 。ࡿ࡞い≧ἣ࡞ࡁಖで☜ࢆ⋠ᚲせᏳ、ࡾ࡞
ࠖ（�V/）ࡾࡍᮇ地ྂࠕ（�）  Ᏻ定ᛶホ౯ࡢ

ࠖ（Ls2）ࡾᮇ地すྂࠕ はすࡾ㠃がἙᗋࡗ⮳ていࡽࡇࡿ、現≧ではẚ㍑ⓗᏳ定

㛗ᮇⓗ、ࡽࡇࡿẁୣሁ✚≀が⿕そすᅵሢのᮎ➃㒊ࡾᮏ地す、ࡓま。ࡿ࠶ᵓ㐀で࡞

 。ࡿていࡋᏳ定
ࢆᅵሢࠖの㢼டⓎ㐩㒊ࡾᮇ地すྂࠕ Ls2-1 ࢆᮍ㢼ᒾሢయ㒊、ࡋ Ls2-2 ࡋ

て⣽ศࡓࡋ。Ls2-1 は Ls2-2 のቃ⏺で୍㒊ศ㞳㠃ࢆᙧᡂࡋていࡑ。ࡿのࡵࡓ Ls2-1 地すࢆ

ษᅵᚋの。ࡓࡋฟ⟭ࢆ⋠のᏳࡑい⾜ࢆษᅵᚋのᏳ定ゎᯒ、࠼⪄ᅵሢࡾ Ls2-1 のᏳ⋡

は 1.0 Ls2-2、ࡾ࠾てࡋಖ☜ࢆ ࠖ（Ls2）ࡾᮇ地すྂࠕ、ࡵྵࢆ యがᮏ⥺のษᅵᕤᑐ

 。ࡓࡋุ᩿ࡿ࠶てᏳ定でࡋ
ࠖ（Ls2）ࡾᮇ地すྂࠕ、࠼まࡩࢆの᳨ウ⤖ᯝࡽれࡇ はᮏ⥺ᕤのᙳ㡪࡞ࡅཷࢆいࡶの

ุ᩿でࡁ、ᮏ地すࡾᑐすࡿᑐ⟇はせすࡇࡿがでࡓࡁ。 

－ 70 －



D㸬地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺのまࡵ 
㡯┠ ᑠ㡯┠ ࢹーࢱ 
ᑐ㇟ᕤ Ⓨὀ者 㸫 

ᕤ名 㸫 
ᕤ✀ ษᅵ༊㛫 
ᕤᴫせ 㐨㊰ᴗ 
ᙜึᕤ㈝ 㸫 
ᙜึᕤᮇ 㸫 

リスクᅇ㑊㇟ ண されࡓリスクⓎ現ᮇ 5 ḟㄪᰝ 
ணされࣝࣈࣛࢺࡓ 地すࡾのື 
ᅇ㑊ࡓࡋ㇟ ⥭ᛴᑐᛂ（ᢲ࠼┒ᅵᕤ） 
ᕤのᙳ㡪 ᕤఇṆ（ᑐ⟇ᕤ᳨ウまでのᮇ㛫） 

リスク⟶⌮のᐇ㝿 ุ᩿ࡓࡋᮇ ㄪᰝẁ㝵 
 者 Ⓨὀ者ࡓࡋุ᩿
ุ᩿のෆᐜ 地すࡾᑐ⟇ᕤ 
ࠖࡾᮇ地すྂࠕࠖࡾ᪂ᮇ地すࠕ ሗ࡞ᚲせุ᩿

のࣔࣝࢹᅗ（地質᩿㠃ᅗ） 
リスクᑐᛂのᐇ㝿 ෆᐜ ㏣ຍㄪᰝ 現地㋃ᰝ、࣎ーリンࢢㄪᰝ（3 ᮏ

L=106㹫）、㟁Ẽ᥈ᰝ（490㹫） 
ಟṇタィ 地すࡾᑐ⟇ᕤ 
ᑐ⟇ᕤ アン࢝ーᕤ 

リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺ

のຠᯝ 
㈝⏝ 650 （ᢲ࠼┒ᅵᕤ、ᅇ㑊ศ） 
ᕤᮇ 㸫 
 のᕤࡵࡓᑐ⟇ᕤ᳨ウのの ձ⥭ᛴᑐᛂࡑ

ఇṆのᅇ㑊 
ղຠᯝⓗ࡞ᢚṆຊの⟬定 
ճᮏ⥺ᕤᑐすྂࠕࡿᮇ地すࠖࡾ

のᏳ定☜認（ᑐ⟇せ） 
 

㸲．ࢿ࣐ジ࣓ンࡢࢺຠᯝ 
ࠖ（�V/）ࡾࡍ新ᮇ地ࠕ（�）  ᢳ出ࡢ

᪤ ㄪᰝẁ㝵では₯在すࠕࡿ᪂ᮇ地すࡾ（ᔂ✚ᅵすࡾ）（Ls1）ࠖ のᢳฟがでࡁてい࡞

い。ࡑのࡵࡓᮏㄪᰝࢆᐇ࡞ࡋいሙྜは、↓ᑐ⟇でษᅵࢆᕤすࡿ࡞ࡇࡿ。ษᅵᕤ

ᚋはᮏ⥺ R ഃでษᅵἲᑼࢆᢤࠕࡿࡅ᪂ᮇ地すࡾ（ᔂ✚ᅵすࡾ）（Ls1）ࠖ のືがⓎ⏕

ᑐ⟇ᕤᐇࡾ地す࡞ᜏஂⓗᅵᕤの⥭ᛴᑐᛂ┒࠼のሙྜ、ᢲࡑ。ࡿࡁ定でのࡶࡓࡋ

のࡵࡓከ࡞㏣ຍ㈝⏝㛫がᚲせࡇ、ࡾ࡞の地すࡾ༊㛫のᘓタが㛗ᮇ㛫ఇṆ࡞

 。ࡓࡁがでࡇࡿᅇ㑊すࢆの地質リスクࡇでࡇ࠺⾜ࢆᮏㄪᰝ。ࡿが定されࡇࡿ
ᢲ࠼┒ᅵᕤࡘいて、Ᏻ⋡ 1.05 ሙྜ、┒ᅵ᩿㠃ࡿಖす☜ࢆ 200（੍）�┒ᅵᖜ 120㹫

㸻24000 ੑ⛬ᗘᚲせࡿ࡞。ษᅵࡿࡼⓎ⏕ᅵࢆ⏝すࡿሙྜでࡑࡶのᴫ⟬ᕤ㈝は 650
がぢ㎸まれࡿ。 
ࠖ（�V/）ࡾࡍ新ᮇ地ࠕ（�）  ᢕᥱࡢつᶍࡢ

㟁Ẽ᥈ᰝࡿࡼẚᢠ 2 ḟඖศᕸはࠕ᪂ᮇ地すࠖࡾのᢳฟຍࡑ、࠼のつᶍࢆ᫂☜

すࡇࡿがでࡁ、ຠᯝⓗ࡞ᚲせᢚṆຊの⟬ฟࡇ࠺⾜ࢆがでࡓࡁ。ィ⏬Ᏻ⋡ 1.20 ࡓࡋ

ሙྜのᚲせᢚṆຊは Ls1-4（㔜ᒣ⛸）ࢵࣟࣈクで 2060（kN/m）、Ls1-3 クでࢵࣟࣈ 1837
（kN/m）でࡿ࠶。㟁Ẽ᥈ᰝࢆᐇ࡞ࡋいሙྜはࡇのᕪศ 213 （kN/m）ࢆぢⴠすࡇ

 。ࡿ࡞い≧ἣ࡞ࡁಖで☜ࢆ⋠ᚲせᏳ、ࡾ࡞
ࠖ（�V/）ࡾࡍᮇ地ྂࠕ（�）  Ᏻ定ᛶホ౯ࡢ

ࠖ（Ls2）ࡾᮇ地すྂࠕ はすࡾ㠃がἙᗋࡗ⮳ていࡽࡇࡿ、現≧ではẚ㍑ⓗᏳ定

㛗ᮇⓗ、ࡽࡇࡿẁୣሁ✚≀が⿕そすᅵሢのᮎ➃㒊ࡾᮏ地す、ࡓま。ࡿ࠶ᵓ㐀で࡞

 。ࡿていࡋᏳ定
ࢆᅵሢࠖの㢼டⓎ㐩㒊ࡾᮇ地すྂࠕ Ls2-1 ࢆᮍ㢼ᒾሢయ㒊、ࡋ Ls2-2 ࡋ

て⣽ศࡓࡋ。Ls2-1 は Ls2-2 のቃ⏺で୍㒊ศ㞳㠃ࢆᙧᡂࡋていࡑ。ࡿのࡵࡓ Ls2-1 地すࢆ

ษᅵᚋの。ࡓࡋฟ⟭ࢆ⋠のᏳࡑい⾜ࢆษᅵᚋのᏳ定ゎᯒ、࠼⪄ᅵሢࡾ Ls2-1 のᏳ⋡

は 1.0 Ls2-2、ࡾ࠾てࡋಖ☜ࢆ ࠖ（Ls2）ࡾᮇ地すྂࠕ、ࡵྵࢆ యがᮏ⥺のษᅵᕤᑐ

 。ࡓࡋุ᩿ࡿ࠶てᏳ定でࡋ
ࠖ（Ls2）ࡾᮇ地すྂࠕ、࠼まࡩࢆの᳨ウ⤖ᯝࡽれࡇ はᮏ⥺ᕤのᙳ㡪࡞ࡅཷࢆいࡶの

ุ᩿でࡁ、ᮏ地すࡾᑐすࡿᑐ⟇はせすࡇࡿがでࡓࡁ。 
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新タࣃࣂスษᅵ༊㛫に࠾いて₯ᅾ地ືࡢࡾࡍい࠺地質リスクࢆᅇ㑊ࡓࡋ 

㻌

ᰴᘧ♫ᕝᓮ地質ᰴᘧ♫㻌ᕞᨭ♫㻌 䕿ᮧ㻌 ᨻᚨ㻌

㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 㻌 ᅬ⏣㻌 ⠜ྐ㻌

ᒣ地㻌 Ꮥᫀ㻌

㻌

䠍䠊 事䛾ᴫせ 

ᮏ事䛿䠈᪂設䝞䜲䝟スのษ土区㛫に䛚䛔䛶䠈のり面工のヲ⣽設ィẁ㝵で䠈地す䜉りに㛵し䛶

⤒験㇏ᐩ䛺地質ᢏ⾡者が᪤設工事ᐇ⦼・᪤ 地質調査⤖ᯝの⢭査ཬ䜃現地㋃査を⾜う䛣とによ

䛳䛶ᙜヱ地≉᭷の地質リスクを検ฟし䠈設ィ条件をぢ┤し䛶䛂₯在地すࡾのືࠖい࠺地質

リスクࢆᅇ㑊ࡓࡋでࡿ࠶。㻌

㻌

䠎䠊 事ศᯒ䛾䝅䝘リ䜸 

2㻚1 地質リスク䛾≉定䛸リスク䛾せᅉ 

事対㇟とし䛶ᢅう᪂タࣃࣂスษᅵ༊㛫の࿘㎶で䛿䠈䛣䜜䜎でษ土掘削工୰に地す䜉り

のືによる法面ኚ≧が発⏕し㻔ᅗ㻙1㻕䠈」数の⟠ᡤで地す䜉り対策工の追加工䜔設ィのぢ┤

しが⾜䜟䜜䛶䛝た䚹設ィ対㇟である㻺㼛㻚32䡚㻺㼛㻚37に䛛䛡䛶のษ土区㛫に䛚䛔䛶䜒䠈ᅗ㻙1に♧すよ

うに᫂░䛺ⴠᓴがㄆ䜑䜙䜜䠈地ᙧุㄞཬ䜃現地㋃査によ䛳䛶ఇṆ୰の地す䜉りがᏑᅾする䛣と

が᫂䜙䛛と䛺䛳た䚹㻌

ᙜヱ地に䛿ྂ➨三⣖ጞ᪂ୡの◁ᒾ・♟ᒾ・Ἶᒾがᒙし䠈จ⅊ᒾⷧᒙがᣳᅾする䛣とが᫂䜙

䛛と䛺䛳た䚹จ⅊ᒾᒙは␗質♟ࡴྵࢆ㝆ୗ㍍▼ࢆከࡴྵࡃ≉ᚩがࡾ࠶㸪のᒾ┦ẚ

て㌾質で୍㒊⢓ᅵࢢࡋリス≧ࡿ࡞㒊ศが認ࡽࡵれࡓ。ᒙ⌮面の㉮ྥ䛿ᮾ－༡す᪉ྥ

で䠈༡すに⦆くഴᩳするྠᩳᵓ㐀である䚹したが䛳䛶䠈㉳Ⅼࡽ⤊Ⅼഃࡗྥてྑഃのษᅵ

のࡾ㠃は㸪ᩳ㠃のഴᩳ地ᒙのഴᩳがྠࡌ᪉ྥの͆ὶれ┙ᵓ㐀͇㸪ᕥഃのษᅵのࡾ㠃はᩳ

㠃のഴᩳ地ᒙのഴᩳが㏫᪉ྥの͆ཷࡅ┙ᵓ㐀͇ࡾ࡞㸪ྑഃのᩳ㠃は地すࡾがⓎ⏕ࡋ

㻌。ࡓが☜認されࡇࡿ࠶すい地質ᵓ㐀でࡸ

௨ୖࢆ㋃ま࠼㸪地質ⓗᙅᒙでࡿ࠶จ⅊ᒾᒙは᥀๐క࠺地ᒣᛂຊの開ᨺ࢘࢝ࡸンࢱー࢘

㠃がᙧᡂされ㸪₯ᅾ地す䜉りがືすると推 した䚹㻌ࡾのᾘኻのᙳ㡪ですࢺ࢙
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㻌

㻌
ᅗ㻙1 ษ土᥀๐工中䛻発生䛧䛯地䛩䜉䜚ኚ≧ 応ᛴᑐ⟇䛸䛧䛶ᢲさ䛘┒土工䜢工 
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㻌

ᅗ㻙2 㻺㼛㻚31䡚㻺㼛㻚35༊間䛻ศᕸ䛩䜛地䛩䜉䜚 

㻌

2㻚2 地質リスクᅇ㑊䛾䝅䝘リ䜸 

㻔1㻕䛩䜉䜚㠃ᙧ≧䛾᥎定 

ᙜヱ地の地ᙧ・地質条件䛛䜙地す䜉りのᙧ≧䛿䠈ᅗ㻙3に♧すよう䛺ྛจ⅊ᒾᒙの下ᗏ面㻔จ⅊

ᒾと䛭の下の地ᒙのቃ⏺㻕をす䜉り面とする䇾᳔Ꮚᙧのᖹ面す䜉り䇿を定した䚹地す䜉り㡬㒊

䛛䜙จ⅊ᒾᒙ䜎での⦪᪉ྥのす䜉り面䛿䠈基盤ᒾ୰にᏑᅾする₯ᅾⓗ䛺㧗ゅ度の䜜┠が掘

削に伴う地ᒣ応力㛤放によ䛳䛶⦆み䠈䛭の㐃⥆面が㐃⥆する䛣とによ䛳䛶ᘬᙇடが⏕䛨䠈地

ᒣ䛛䜙ศ㞳すると⪃䛘た䚹ᐇ㝿䠈ᅗ㻙2に♧す㻺㼛㻚31䡚㻺㼛㻚3㻡の区㛫にㄆ䜑䜙䜜る地す䜉りに䛿䠈ᅗ

㻙4に♧すよう䛺᫂░䛺㢌㒊ⴠᓴがㄆ䜑䜙䜜䠈ษり❧䛳たᓴがᙧᡂ䛥䜜䛶䛔る䚹䜎た䠈ⴠᓴに

䛿㧗ゅ度の㛤ཱྀした䜜┠がከ数ศᕸする⦆䜣䛰ᒾ盤が㟢ฟし䛶䛔る㻔ᅗ㻙㻡㻕䚹㻌

追加ᐇした䝪䞊リ䞁䜾調査の⤖ᯝ䠈ᙜヱのり面に䛿4ᯛのจ⅊ᒾᒙがศᕸする䛣とが᫂䜙䛛と

䛺䛳た㻔ᅗ㻙㻢㻕䚹㻌

掘削ᚋのᩳ面Ᏻ定解析䛿䠈☜ㄆ䛥䜜た4ᯛのจ⅊ᒾᒙに対し䛶䠈ᅗ㻙7に♧す䝟䝍䞊䞁䐟䠈䝟䝍

䞊䞁②の地す䜉りがྛᑠẁ法⫪䛛䜙発⏕すると定し䛶解析する䛣ととした㻔ᅗ㻙8㻕䚹㻌

�

 

ᅗ�� ษᅵ᥀๐にకࡗてⓎ⏕ࡀᠱᛕࡿࢀࡉᖹ㠃࣮࣓ࡢࡾࡍジᅗ 
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ᒣ地㻌 Ꮥᫀ㻌

㻌

䠍䠊 事䛾ᴫせ 

ᮏ事䛿䠈᪂設䝞䜲䝟スのษ土区㛫に䛚䛔䛶䠈のり面工のヲ⣽設ィẁ㝵で䠈地す䜉りに㛵し䛶

⤒験㇏ᐩ䛺地質ᢏ⾡者が᪤設工事ᐇ⦼・᪤ 地質調査⤖ᯝの⢭査ཬ䜃現地㋃査を⾜う䛣とによ

䛳䛶ᙜヱ地≉᭷の地質リスクを検ฟし䠈設ィ条件をぢ┤し䛶䛂₯在地すࡾのືࠖい࠺地質

リスクࢆᅇ㑊ࡓࡋでࡿ࠶。㻌

㻌

䠎䠊 事ศᯒ䛾䝅䝘リ䜸 

2㻚1 地質リスク䛾≉定䛸リスク䛾せᅉ 

事対㇟とし䛶ᢅう᪂タࣃࣂスษᅵ༊㛫の࿘㎶で䛿䠈䛣䜜䜎でษ土掘削工୰に地す䜉り

のືによる法面ኚ≧が発⏕し㻔ᅗ㻙1㻕䠈」数の⟠ᡤで地す䜉り対策工の追加工䜔設ィのぢ┤

しが⾜䜟䜜䛶䛝た䚹設ィ対㇟である㻺㼛㻚32䡚㻺㼛㻚37に䛛䛡䛶のษ土区㛫に䛚䛔䛶䜒䠈ᅗ㻙1に♧すよ

うに᫂░䛺ⴠᓴがㄆ䜑䜙䜜䠈地ᙧุㄞཬ䜃現地㋃査によ䛳䛶ఇṆ୰の地す䜉りがᏑᅾする䛣と

が᫂䜙䛛と䛺䛳た䚹㻌

ᙜヱ地に䛿ྂ➨三⣖ጞ᪂ୡの◁ᒾ・♟ᒾ・Ἶᒾがᒙし䠈จ⅊ᒾⷧᒙがᣳᅾする䛣とが᫂䜙

䛛と䛺䛳た䚹จ⅊ᒾᒙは␗質♟ࡴྵࢆ㝆ୗ㍍▼ࢆከࡴྵࡃ≉ᚩがࡾ࠶㸪のᒾ┦ẚ

て㌾質で୍㒊⢓ᅵࢢࡋリス≧ࡿ࡞㒊ศが認ࡽࡵれࡓ。ᒙ⌮面の㉮ྥ䛿ᮾ－༡す᪉ྥ

で䠈༡すに⦆くഴᩳするྠᩳᵓ㐀である䚹したが䛳䛶䠈㉳Ⅼࡽ⤊Ⅼഃࡗྥてྑഃのษᅵ

のࡾ㠃は㸪ᩳ㠃のഴᩳ地ᒙのഴᩳがྠࡌ᪉ྥの͆ὶれ┙ᵓ㐀͇㸪ᕥഃのษᅵのࡾ㠃はᩳ

㠃のഴᩳ地ᒙのഴᩳが㏫᪉ྥの͆ཷࡅ┙ᵓ㐀͇ࡾ࡞㸪ྑഃのᩳ㠃は地すࡾがⓎ⏕ࡋ

㻌。ࡓが☜認されࡇࡿ࠶すい地質ᵓ㐀でࡸ

௨ୖࢆ㋃ま࠼㸪地質ⓗᙅᒙでࡿ࠶จ⅊ᒾᒙは᥀๐క࠺地ᒣᛂຊの開ᨺ࢘࢝ࡸンࢱー࢘

㠃がᙧᡂされ㸪₯ᅾ地す䜉りがືすると推 した䚹㻌ࡾのᾘኻのᙳ㡪ですࢺ࢙
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㻌
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ᅗ㻙7 䛩䜉䜚㠃ᙧ≧䜢♧䛩ᶍ式ᅗ 

㻌

㻌

ᅗ㻙8 地䛩䜉䜚発生䛜定さ䜜䜛䛩䜉䜚㠃ᙧ≧ 

㻌

㻔2㻕䛩䜉䜚㠃定ᩘ䛾設定 

現≧でື୰で䛺䛔地す䜉り䠈崩壊ೃの䛺䛔ᩳ面で䛿䠈現≧のᏳ⋡を⢭度よく推定する

䛣と䛿ᅔ㞴である䚹䛂地す䜉りᏳ定対策がᚲせ䛃とุ᩿䛥䜜䜜䜀䠈㏫⟬法を用䛔䛶現ἣᏳ⋡を㻲㼟

䠙1㻚00䡚1㻚0㻡䛺䛹とし䛶ᚲせᢚṆ力を⟬ฟし䠈対策工の設ィを⾜う䛣とがで䛝る䚹し䛛し䠈ษ土が䛥

䜜䛶䛔䛺䛔現≧Ᏻ⋡が㻲㼟䠙1㻚00を䛝くୖᅇるᩳ面に䛚䛔䛶䠈ษ土掘削ᚋの定す䜉り面の

現ἣᏳ⋡を㻲㼟䠙1㻚00䡚1㻚0㻡とし䛶㏫⟬法によりす䜉り面定数をồ䜑たとする䛺䜙䜀䠈䛭䜜䛿䛛

䛺り㐣䛺設ィをする䛣とに䛺る䚹㻌

䛭䛣で䠈㼀㼒䐟の試ᩱを用䛔䛶⧞㏉し୍面䛫䜣᩿試験をᐇし䠈軟強度をồ䜑䠈㡰解析

によるᏳ定解析を⾜䛳た䚹㻌

᭱小Ᏻ⋡䛸䛺䜛䛩䜉䜚㠃 
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ᅗ㻙6 ㏣加䝪ーリン䜾調査䛾䝪ーリン䜾コア㻔4ᯛ䛾จ⅊ᒾᒙ䛜ᣳᅾ㻕 

－ 74 － － 75 －



�

�

䠏䠊 䝕ータศᯒ㞟 

௨ୖの⤖ᯝ䠈䜒䛳と䜒༴㝤と䛺るす䜉り面䛿ᅗ㻙8に♧すす䜉り面であり䠈ษ土掘削ᚋのᏳ⋡

䛿㻲㼟䠙1㻚143䠈┠ᶆᏳ⋡㻼㻲㼟䠙1㻚20に対するᚲせᢚṆ力䛿㻼㼞䠙1㻢1㻚2㼗㻺㻛㼙と䛺䛳た䚹㻌

㻌

⾲㻙1 ྛ定䛩䜉䜚㠃䛻䛚䛡䜛Ᏻ定ゎᯒ結ᯝ 

�

㻌

䠐䠊 䝬䝛ジ䝯ント効ᯝ 

ᮏ事に䛚䛡る地質リスク䛿䠈䐟䝪䞊リ䞁䜾調査䝕䞊䝍の㊊によるす䜉り面ᙧ≧の☜ᐇᛶ

と②す䜉り面定数の定㔞である䚹㻌

䐟に䛴䛔䛶䛿䠈追加の䝪䞊リ䞁䜾調査を⾜う䛣とによ䛳䛶䠈す䜉り面と䛺りうるจ⅊ᒾⷧᒙのศᕸ

をᢕᥱする䛣とがで䛝た䚹㐺ษ䛺地す䜉り解析䝰䝕䝹をᵓ⠏し䛶Ᏻ定解析を⾜䛳た䛣とで䠈ᶆ準ษ

土໙㓄で↓対策としたሙྜ䠈₯ᅾ地す䜉りが発⏕する༴㝤ᛶをᅇ㑊する䛣とがで䛝た䚹㻌

②に䛴䛔䛶䛿䠈⧞㏉し୍面䛫䜣᩿試験によ䛳䛶す䜉り面定数を┤᥋試験でồ䜑䠈㡰解析を⾜

う䛣とによ䛳䛶㐣度にᏳഃと䛺る設ィによる䝁ス䝖ቑをᢚ䛘る䛣とがで䛝た䚹㻌

㻌
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䠑䠊䝕ータᵝ式䛾ᥦ 

ᮏ事を䛂地質リスクをᅇ㑊した事㻔䠝ᆺ㻕䛃とし䛶௨下の⾲にྲྀり䜎と䜑た䚹㻌

㻌

䠝䠊地質リスク䜢ᅇ㑊䛧䛯事 

大㡯┠ 小㡯┠ 䝕ータ 

ᑐ㇟工事 

 

 

 

発ὀ者 䕿䕿┴䕿䕿┴土ᩚഛ事務所 

工事名 䕿䕿䝞イ䝟ス新設工事 

工✀ 䛾䜚㠃工 

工事ᴫせ アン䜹ー工 

䐟 ᙜึ工事㈝ 250㻘000千 

ᙜึ工期 12月 

リスクᅇ㑊事㇟ ண さ䜜䛯リスク発⌧期 ษ土᥀๐工事中䡚ᑐ⟇工工ᚋ 

ண さ䜜䛯ト䝷䝤ル ₯ᅾ地䛩䜉䜚䛾発生 

㐣大設計 

ᅇ㑊䛧䛯事㇟ 䇷 

工事䜈䛾ᙳ㡪 ㏣加ᑐ⟇工事䛻䜘䜛コストቑ大䛚䜘䜃工期

ᘏ長 

リスク⟶⌮䛾ᐇ際 ุ᩿䛧䛯期 設計᮲௳ᩚ⌮䛾ẁ㝵 

ุ᩿䛧䛯者 地䛩䜉䜚䛻関䛧䛶⤒㦂豊ᐩ䛺地質技術者 

ุ᩿䛾内ᐜ ₯ᅾ地䛩䜉䜚䛸䛺䜚䛖䜛จ⅊ᒾᒙ䛾ศᕸ䠈 

ุ᩿䛻ᚲせ䛺ሗ 䝪ーリン䜾䝕ータ䠈⧞㏉䛧一㠃䛫䜣᩿ヨ㦂䛻

䜘䜛㌾ᙉᗘ㻔㼏䠈䃥㻕 

リスクᑐ応䛾ᐇ際 

 

 

 

 

内ᐜ ㏣加調査 䝪ーリン䜾調査䠈⧞䜚㏉䛧一㠃䛫䜣᩿ヨ㦂 

ಟ正設計 5㻘000千 

ᑐ⟇工 䇷 

㈝用 

 

㏣加調査 5㻘000千 

ಟ正設計 䇷 

ᑐ⟇工 䇷 

䐠 ྜ計 10㻘000千 

ኚ᭦工事䛾内ᐜ 

 

工事ኚ᭦䛾内ᐜ アン䜹ーつ᱁䛾⦰小 

䐡  ኚ᭦工事㈝ 206㻘000千 

ኚ᭦工期 9月 

間᥋ⓗ䛺ᙳ㡪㡯┠ 䇷 

ཷ┈者 䇷 

リスク䝬䝛ジ䝯ント䛾 

効ᯝ 

㈝用㻔䐟䠉䐡䠉䐠㻕 34㻘000千 

工期 㻙3月 

䛭䛾 䇷 

 

�

�

䠏䠊 䝕ータศᯒ㞟 

௨ୖの⤖ᯝ䠈䜒䛳と䜒༴㝤と䛺るす䜉り面䛿ᅗ㻙8に♧すす䜉り面であり䠈ษ土掘削ᚋのᏳ⋡

䛿㻲㼟䠙1㻚143䠈┠ᶆᏳ⋡㻼㻲㼟䠙1㻚20に対するᚲせᢚṆ力䛿㻼㼞䠙1㻢1㻚2㼗㻺㻛㼙と䛺䛳た䚹㻌

㻌

⾲㻙1 ྛ定䛩䜉䜚㠃䛻䛚䛡䜛Ᏻ定ゎᯒ結ᯝ 

�

㻌

䠐䠊 䝬䝛ジ䝯ント効ᯝ 

ᮏ事に䛚䛡る地質リスク䛿䠈䐟䝪䞊リ䞁䜾調査䝕䞊䝍の㊊によるす䜉り面ᙧ≧の☜ᐇᛶ

と②す䜉り面定数の定㔞である䚹㻌

䐟に䛴䛔䛶䛿䠈追加の䝪䞊リ䞁䜾調査を⾜う䛣とによ䛳䛶䠈す䜉り面と䛺りうるจ⅊ᒾⷧᒙのศᕸ

をᢕᥱする䛣とがで䛝た䚹㐺ษ䛺地す䜉り解析䝰䝕䝹をᵓ⠏し䛶Ᏻ定解析を⾜䛳た䛣とで䠈ᶆ準ษ

土໙㓄で↓対策としたሙྜ䠈₯ᅾ地す䜉りが発⏕する༴㝤ᛶをᅇ㑊する䛣とがで䛝た䚹㻌

②に䛴䛔䛶䛿䠈⧞㏉し୍面䛫䜣᩿試験によ䛳䛶す䜉り面定数を┤᥋試験でồ䜑䠈㡰解析を⾜

う䛣とによ䛳䛶㐣度にᏳഃと䛺る設ィによる䝁ス䝖ቑをᢚ䛘る䛣とがで䛝た䚹㻌

㻌
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>論文 1R���@  㧗㏿㐨㊰ࡢᕤ୰に㢧ᅾࡓࡋ地ࡾࡍにᑐࢿ࣐ࡿࡍジ࣓ンࢺ 

 
 ᮏ㛫ᏹᶞ・ᒣ᰿ㄔ・ᮧᮏᑗྖ・㯮⃝㈗அ・ྂᕝ⯙（ᛂ⏝地質ᰴᘧ会♫）ۑ

⏣୰ᫀᖾ（ᮾ᪥ᮏ㧗㏿㐨㊰ᰴᘧ会♫） 
 
�� ࡢᴫ要 

ᮏは、ᕤ୰の㧗㏿㐨㊰の௬タษᅵのࡾ㠃でⓎ現ࡓࡋᑠᔂቯのᑐᛂࢆⓎ➃ࡋて、

₯在ࡋていࡓ地すࡿࡼࡾ地質リスクࢆ᫂ࡋࡽ、౪⏝ᚋⓎ現すྍࡿ⬟ᛶがࡿ࠶地

すࡾ⅏ᐖࢆ㜵Ṇすࡶࡿ、㐨㊰⥺ᙧのኚ᭦ࡾࡼ地すࡾのᕤのᙳ㡪ࢆᢚ࠼、

地すࡾᑐ⟇ᕤ㈝ࢆపῶすࡾࡼࡇࡿ地質リスク᭱ࢆᑠ㝈ᅇ㑊ࡶࡓࡋのでࡿ࠶。�

ᑐ㇟の㊰⥺のࡕ࠺、ᙜヱ地の㐨㊰ᵓ㐀はษᅵ、┒ᅵ、ᶫᱱ、ࢵ࣎クスࣂࣝ࢝ーࢺ、᧦ቨ

ࡓᣦされていࡿ㏻㐣すࢆ➃地ᙧのᮎࡾ地す࡞㊰⥺ィ⏬ẁ㝵では、つᶍ、ࡾ࡞ࡽ

が、ࡑのᚋのㄪᰝでは㊰⥺の地すࡾのᙳ㡪は࡞いุ᩿されていࡓ。�

㐨㊰ᕤはᖹᡂ �� ᖺᗘࡽᕤが開ጞされ、ᙜึはၥ㢟ࡃ࡞⤒㐣ࡓࡋが、ᖹᡂ �� ᖺᗘ

⥺ᮏ。ࡓࡗ࡞࠺ࡼࡿኚ≧がⓎ⏕す㠃ࡾの௬タษᅵのࢻーࣖࢺンࣛࣉࡸᕤ⏝㐨㊰ࡽ

のᕤではษᅵᕤࢆさࡽᐇすࡽࡇࡿ、ᛕのࡵࡓㄪᰝࢆᐇࢁࡇࡓࡋ、ᮎ➃

㒊が㐨㊰ືࡿ୰のつᶍ࡞地すࡾのᏑ在が☜認されࡓ。㢧在ࡓࡋ地すࡾ

のᑐᛂのࡵࡓ、地すࡾᑐ⟇ᕤがィ⏬されࡓが、ᕤ㈝がከ㢠（⣙ �� ൨）ࡿ࡞ヨ⟬さ

れ、ᴗᐇᕤ⛬ⴭࡃࡋᙳ㡪ࢆྍࡿ࠼⬟ᛶが㧗いணされࡽࡇࡓ、地すࡾの

ᅇ㑊ࡓࡵྵࢆᢤᮏⓗ࡞ᑐᛂࡓࡗ࡞ࡇ࠺⾜ࢆ。リスクのᑐᛂは、地すࡾ༊㛫でྍ⬟

、の⤖ᯝࡑ。ࡓࡋࡃᑠさࡾ㝈࡞⬟ྍࢆのᙳ㡪のᏳ定ࡾ地す、ࡆୖࢆᙧ⥺᩿⦪ࡾ㝈࡞

ᑐ⟇ᕤ㈝ࢆᙜึの �ศの �⛬ᗘᢚ࠼、地すࢆືࡾṆさࡏ、地質リスク᭱ࢆᑠ㝈

ᅇ㑊ࡓࡋ。�
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�� ศᯒࢼࢩࡢリ࢜ 

��� ኚ≧Ⓨ⏕ 

ᖹᡂ �� ᖺ � ᭶㹼�� ᭶、ᕤ⏝㐨㊰ࣛࣉࡸンࣖࢺーࢻの௬タษᅵのࡾ㠃ᑠᔂቯ➼の

ኚ≧がⓎ⏕ࡓࡋ。ேⓗ⿕ᐖはࡓࡗ࡞が、ᚋはさࡽษᅵᕤࢆ㐍ࡿࡵィ⏬でࡇࡓࡗ࠶

ᖹᡂ、ࡸ �� ᖺᗘの㊰⥺ィ⏬ẁ㝵のᗈᇦ㋃ᰝまでは、ᙜヱ地がつᶍ࡞地すࡾ地ᙧのᮎ

ኚ≧⟠ᡤ࿘㎶、ࡋ៖⪄ࢆᕤ୰のᏳ☜ಖ、ࡽࡇࡿ࠶が⦌⤒ࡓてグ㍕されていࡋ➃

�。ࡓࡋࡇࡿᐇすࢆㄪᰝࢢーリン࣎いて࠾

��� 地質リスク要ᅉࡢศᯒ 

現地㋃ᰝ࣎ࡧࡼ࠾ーリンࢢㄪᰝの⤖ᯝ、ᙜヱ地は⦆࡞ࡸὶれ┙࡞ࢆす᪂➨୕⣖のⅆ○

ᒾࡸ⁐ᒾࡾ࡞ࡽ、ୖはࣁアࣟクࣛスࢺࢱཬࡧ◁ᒾ・♟ᒾࡿ࡞ࡽᒾᒌሁ✚≀、ୗ

は㍍▼ࡴྵࢆపᙉᗘの◁ᒾ・♟ᒾࡇࡿ࡞ࡽが☜認されࡓ（ᅗ �）。�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

まࡓ、ୗのⅆ○ᒾの᭱ୖ㒊は、ᒙཌᩘ Pࡽ ��FP の᩿ࢇࡏኚᙧࡓࡋⓑⰍの㍍▼จ⅊ᒾ

ᅗ）ࡓが☜認されࡇࡿ࡞ࡽ �）。さࡽ、㊰⥺が⨨すࡿ地すࡾ地ᙧのᮎ➃㒊でᐇ

のᒾᒌࢺࢱアࣟクࣛスࣁㄪᰝでは、ẁୣ◁♟（༑ᆤ◁♟ᒙ）のୖࢢーリン࣎ࡓࡋ

ሁ✚≀がのࡇ、ࡆୖࡋのቃ⏺᩿ࢇࡏࡶኚᙧࡓࡋ㍍▼จ⅊ᒾのⷧᒙがᏑ在すࡇࡿが☜認

されࡓ（ᅗ て、ᖹᡂࡋࡑ。（� �� ᖺ � ᭶の⼥㞷ᮇは、Ꮝෆഴᩳィほ ᩿ࢇࡏࡾࡼኚᙧ

㊰⥺ィ⏬ẁ、ࡽࡇࡓኚが☜認され᩿ࢇࡏ、いて࠾ᗘ῝ࡿᙜす┦㍍▼จ⅊ᒾࡓࡋ

㝵でᣦされていࡓつᶍ࡞地すࡾ地ᙧは、ື୰の地すࡾでࡓࡋุ᩿ࡓࡗ࠶。�

まࡓ、ୖグのㄪᰝの⤖ᯝࡽ、地すࡾの⣲ᅉㄏᅉࢆ௨ୗの࠺ࡼ᥎定ࡓࡋ。�

・⣲ᅉ㸸㍍▼จ⅊ᒾࡿ࡞ࡽὶれ┙のᒙ㠃᩿ᒙ�

( (̓ 

* *  ̓

. .¶ 
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>論文 1R���@  㧗㏿㐨㊰ࡢᕤ୰に㢧ᅾࡓࡋ地ࡾࡍにᑐࢿ࣐ࡿࡍジ࣓ンࢺ 

 
 ᮏ㛫ᏹᶞ・ᒣ᰿ㄔ・ᮧᮏᑗྖ・㯮⃝㈗அ・ྂᕝ⯙（ᛂ⏝地質ᰴᘧ会♫）ۑ

⏣୰ᫀᖾ（ᮾ᪥ᮏ㧗㏿㐨㊰ᰴᘧ会♫） 
 
�� ࡢᴫ要 

ᮏは、ᕤ୰の㧗㏿㐨㊰の௬タษᅵのࡾ㠃でⓎ現ࡓࡋᑠᔂቯのᑐᛂࢆⓎ➃ࡋて、

₯在ࡋていࡓ地すࡿࡼࡾ地質リスクࢆ᫂ࡋࡽ、౪⏝ᚋⓎ現すྍࡿ⬟ᛶがࡿ࠶地

すࡾ⅏ᐖࢆ㜵Ṇすࡶࡿ、㐨㊰⥺ᙧのኚ᭦ࡾࡼ地すࡾのᕤのᙳ㡪ࢆᢚ࠼、

地すࡾᑐ⟇ᕤ㈝ࢆపῶすࡾࡼࡇࡿ地質リスク᭱ࢆᑠ㝈ᅇ㑊ࡶࡓࡋのでࡿ࠶。�

ᑐ㇟の㊰⥺のࡕ࠺、ᙜヱ地の㐨㊰ᵓ㐀はษᅵ、┒ᅵ、ᶫᱱ、ࢵ࣎クスࣂࣝ࢝ーࢺ、᧦ቨ

ࡓᣦされていࡿ㏻㐣すࢆ➃地ᙧのᮎࡾ地す࡞㊰⥺ィ⏬ẁ㝵では、つᶍ、ࡾ࡞ࡽ

が、ࡑのᚋのㄪᰝでは㊰⥺の地すࡾのᙳ㡪は࡞いุ᩿されていࡓ。�

㐨㊰ᕤはᖹᡂ �� ᖺᗘࡽᕤが開ጞされ、ᙜึはၥ㢟ࡃ࡞⤒㐣ࡓࡋが、ᖹᡂ �� ᖺᗘ

⥺ᮏ。ࡓࡗ࡞࠺ࡼࡿኚ≧がⓎ⏕す㠃ࡾの௬タษᅵのࢻーࣖࢺンࣛࣉࡸᕤ⏝㐨㊰ࡽ

のᕤではษᅵᕤࢆさࡽᐇすࡽࡇࡿ、ᛕのࡵࡓㄪᰝࢆᐇࢁࡇࡓࡋ、ᮎ➃

㒊が㐨㊰ືࡿ୰のつᶍ࡞地すࡾのᏑ在が☜認されࡓ。㢧在ࡓࡋ地すࡾ

のᑐᛂのࡵࡓ、地すࡾᑐ⟇ᕤがィ⏬されࡓが、ᕤ㈝がከ㢠（⣙ �� ൨）ࡿ࡞ヨ⟬さ

れ、ᴗᐇᕤ⛬ⴭࡃࡋᙳ㡪ࢆྍࡿ࠼⬟ᛶが㧗いணされࡽࡇࡓ、地すࡾの

ᅇ㑊ࡓࡵྵࢆᢤᮏⓗ࡞ᑐᛂࡓࡗ࡞ࡇ࠺⾜ࢆ。リスクのᑐᛂは、地すࡾ༊㛫でྍ⬟

、の⤖ᯝࡑ。ࡓࡋࡃᑠさࡾ㝈࡞⬟ྍࢆのᙳ㡪のᏳ定ࡾ地す、ࡆୖࢆᙧ⥺᩿⦪ࡾ㝈࡞

ᑐ⟇ᕤ㈝ࢆᙜึの �ศの �⛬ᗘᢚ࠼、地すࢆືࡾṆさࡏ、地質リスク᭱ࢆᑠ㝈

ᅇ㑊ࡓࡋ。�
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��� Ⓨ⌧ྍࡿࡍ⬟ᛶࡿ࠶ࡀ地質リスク 

� 地すࡾのືែほ の⤖ᯝ、ኚがⓎ⏕ࡓࡋ⼥㞷ᮇࡿࡅ࠾⥲ኚ㔞は⣙ �FP でࡾ࠶、

↓ᑐ⟇の≧ែでは �� ᖺで ��FP、�� ᖺでは ��FP のࡇ。ࡓがணされࡇࡿ࡞のኚ㔞ࡶ

ᅗ � Ꮝෆഴᩳィほ ⤖ᯝࢥア≧ἣࡢᑐẚ（$6��� ��������+：クࢵࣟࣈ Ꮝ） 

ᅗ � Ꮝෆഴᩳィほ ⤖ᯝࢥア≧ἣࡢᑐẚ（$6� ��������+：クࢵࣟࣈ Ꮝ） 
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のᵓ㐀≀で࡞ቨ᧦、ࢺーࣂࣝ࢝クスࢵ࣎、㠃ではᔂቯ、ᶫྎࡾはษᅵの౪⏝、ࡵࡓ

は、クࣛࢵク࡞のኚ≧がⓎ⏕・㐍⾜ࡋ、౪⏝ᙳ㡪がฟࡇࡿが定されࡓ。まࡓ、㐨

㊰ᕤࡾࡼ、地すࡾのᮎ➃㒊ࢆさࡽษᅵᕤすࡽࡇࡿ、౪⏝୰ࡅࡔでࡃ࡞ᕤ

୰࠾いてࡶ、地すࡾがᏳ定ࡋて、のࡾ㠃がᔂቯす࡞ࡿの⿕ᐖがⓎ⏕すࡇࡿが

定されࡓ。�

��� 地質リスクࡢᑐ応 

ձᴗ⎔ቃ 

ᴗはᘓタẁ㝵でࡾ࠶、地すࡾのᑐᛂᮇ㛫は、ᖹᡂ �� ᖺᗘෆの౪⏝までの⣙ �ᖺで

�。ࡓࡗ࠶

ղリスクࡢᑐ応᪉㔪�

ᑐ⟇ᕤ㈝ࢆணᐹⓗ᳨ウすࡿ、地すࡾのᏳ定ᚲせ࡞ᢚṆຊは、�����N1 ௨ୖ
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れࡽのࢺンࡸࣝࢿᶫᱱࡶᙳ㡪がⓎ⏕ࡋ、ᴗᐇᕤ⛬ⴭࡃࡋᙳ㡪ࢆྍࡿ࠼⬟ᛶが㧗
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ࡓ。ࡓࡗ࡞⏬ィ࠺ྜ㛫⏝ᕤᮇは౪、ࡾ࡞ࡇࡿれࡽ࠼ᢚᑐ⟇ᕤ㈝はᖜ、ࡾ࡞
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��� Ⓨ⌧ྍࡿࡍ⬟ᛶࡿ࠶ࡀ地質リスク 

� 地すࡾのືែほ の⤖ᯝ、ኚがⓎ⏕ࡓࡋ⼥㞷ᮇࡿࡅ࠾⥲ኚ㔞は⣙ �FP でࡾ࠶、

↓ᑐ⟇の≧ែでは �� ᖺで ��FP、�� ᖺでは ��FP のࡇ。ࡓがணされࡇࡿ࡞のኚ㔞ࡶ

ᅗ � Ꮝෆഴᩳィほ ⤖ᯝࢥア≧ἣࡢᑐẚ（$6��� ��������+：クࢵࣟࣈ Ꮝ） 

ᅗ � Ꮝෆഴᩳィほ ⤖ᯝࢥア≧ἣࡢᑐẚ（$6� ��������+：クࢵࣟࣈ Ꮝ） 
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地質リスクの᳨ウは、࿘㎶の地質ᩥ⊩、᪤ ሗ࿌᭩、ᕤグ㘓の㞟・ᩚ⌮⤖ᯝの、

✵୰┿ࡿࡼ地すࡾ地ᙧุㄞ⤖ᯝ、現地㋃ᰝ⤖ᯝ、࣎ーリンࢢㄪᰝ⤖ᯝ、ືែほ ⤖

ᯝ（ᤄධᘧᏍෆഴᩳィ、⮬グᘧỈィ）ࢆཧ⪃ᐇࡓࡋ。�

 定⟭ࡢ⏝㈝ ���

ㄪᰝ・タィ㈝⏝は、ᐇ⦼ࢆ᥇⏝ࡓࡋ。まࡓ、ᕤ㈝ࡘいては、᪤ ሗ࿌᭩のᑐ⟇ᕤの

⟬定㢠、リスクࢆᅇ㑊ࡓࡗ࡞ࡋሙྜの⿕⅏ࡓࡋ㐨㊰のᪧᕤ➼の㈝⏝は☜定でࡿ࠶

�。ࡓࡋప್᭱ࡿ定され、ࡵࡓ

 

 ຠᯝࡢࢺジ࣓ンࢿ࣐ ��

� ᮏࡿࡅ࠾地質リスクのࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝࢆ⾲ � ⟭ຠᯝのࢺジ࣓ンࢿ࣐。す♧

定は、ձリスクᑐᛂのணᐹ᳨ウ（㐨㊰ィ⏬ࢆኚ᭦ࡎࡏ地すࡾᑐ⟇ᕤࡓࡗ⾜ࢆሙྜ）、ղ

リスクᑐᛂのᐇ㝿（㐨㊰ィ⏬ࢆኚ᭦ࡋて地すࡾᑐ⟇ࡓࡗ⾜ࢆሙྜ）、ճリスクࢆᅇ㑊࡞ࡋ

の（ሙྜࡓࡋ開ጞࢆ⏝౪ࡃ࡞ࡇࡿᐇすࢆ⟇ᑐࡾ地す）ሙྜࡓࡗ 3 ㈝ースのࢣのࡘ

⏝のᕪ㢠ࡽ⟬定ࡓࡋ。 
 

⾲  ⾲ຠᯝ୍ぴࢺジ࣓ンࢿ࣐ �

㡯┠ ෆᐜ 㔠㢠 ഛ⪃ 

ձリスクᑐ応ࡢணᐹ᳨ウ 

（㐨㊰ィ⏬ኚ更ࡋ࡞） 

ㄪᰝ・ゎᯒ・タィ（地ࡾࡍᑐ⟇）・

ᕤ（῝♏ᮺᕤ㸩地ୗỈ㝖ᕤ） 
⣙ �� ൨  

ྜ ィ ⣙ �� ൨  

ղリスクᑐ応ࡢᐇ㝿 

（㐨㊰ィ⏬ኚ更ࡾ࠶） 

ㄪᰝ・ゎᯒ・タィ（地ࡾࡍᑐ⟇㸩㐨

㊰ィ⏬ኚ更）・ᕤ（ᢚṆᮺᕤ㸩地ୗ

Ỉ㝖ᕤ） 

⣙ � ൨  

ྜ ィ ⣙ � ൨  

ճリスクࢆᅇ㑊ࡗ࡞ࡋ

 ሙྜࡓ

⿕⅏ࡓࡋ㐨㊰ࡢᪧᕤ➼ ⣙ �൨௨ୖ  

ㄪᰝ・ゎᯒ・タィ（地ࡾࡍᑐ⟇㸩㐨
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㝖ᕤ） 

⣙ �� ൨  

ྜ ィ ⣙ �� ൨௨ୖ  

 ຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐

ճ（ᅇ㑊ࡎࡏ）㸫ձ（ணᐹᑐ応） ⣙��൨௨ୖ  

ճ（ᅇ㑊ࡎࡏ）㸫ղ（ᐇ㝿ᑐ応） ⣙��൨௨ୖ  

ձ（ணᐹᑐ応）㸫ղ（ᐇ㝿ᑐ応） ⣙ �� ൨  
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ձ（ணᐹᑐ応）㸫ղ（ᐇ㝿ᑐ応） ⣙ �� ൨  
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>論文 12���@ ྎ㢼にࡾࡼⓎ⏕ᩳࡓࡋ㠃ᔂቯにᑐࢿ࣐ࡿࡍジ࣓ンࢺ 

�

ᰴᘧ会♫ ᫍ  ὠ⏣ ⩏๎�

�

�. ࡢᴫ要 
ᙜは、ᩳ 㠃ᔂቯ⅏ᐖのㄪᰝࡽタィ࠾いてⓎ⏕ࡓࡋ地質リスクでᩳࠕࡿ࠶㠃ᔂቯࠖ

�。ࡓࡋ⏬ཧてᮏࡋ者は地質ᢏ⾡者➹。ࡿ࠶ᑐᛂでࡿᑐす

���� ᖺ � ᭶ �� ᪥ࡽ �� ᪥ࡅて、ྎ㢼 �� ᛴഴᩳ地ᔂቯ㜵Ṇ༊、ࡾࡼ㞵࠺కྕ

ᇦののࡾ㠃࠾いてᩳ㠃ᔂቯがⓎ⏕ࡋ、ᙜヱ⟠ᡤ⏒࡞⿕ᐖࡓࡋࡽࡓࡶࢆ。�

ᮏ⅏ᐖࡾࡼ、ᐙᒇの �Ჷがቯ、�Ჷが༙ቯࡋていࡿ（ᅗ �）。�

�

�

ᅗ � ⿕ᐖ≧ἣ�

�

ᩳ㠃ᔂቯがⓎ⏕ࡓࡋ༊ᇦࡘいて、ᙜึの現ሙ≧ἣはᔂቯሁ✚ᅵ◁、➉ᮌཬࡧಽቯᐙᒇ

がᩓࡋてࡾ࠾、ヲ⣽࡞現地≧ἣ（地ᙧ・地質➼）のᢕᥱがᅔ㞴࡞≧ἣでࡓࡗ࠶。�

、ࡾ࡞ࢃᐙᒇ➼が᧔ཤされて、ᔂቯᩳ㠃➼の現地≧ἣが㟢ࡸ◁のᚋ、現地のᔂቯᅵࡑ

ヲ⣽࡞ㄪᰝ・タィがྍ⬟ࡓࡗ࡞。�

ᙜึᐇ࠾いて、地質ㄪᰝཬࡧᑐ⟇ᕤἲ᳨ウ㛵ࡋて㔠㢠・ᕤ⛬㠃ࢆ⦰ῶࡓࡋ

地質リスク᭱ࢆᑠ㝈ᅇ㑊ࡓࡋࢆ♧す。�

�

�  
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�. ศᯒࢼࢩࡢリ࢜ 
ᅗ �。す♧ࢆ࢜リࢼࢩᮏの�

ᅇのリスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺの࣏ンࢺは、௨ୗ♧すࡾ࠾、ᩳ 㠃ᔂቯ地の現ሙ≧ἣ（ᙜ

ึᐇ）ࡾࡼㄪᰝ᪉ἲཬࡧᑐ⟇ᕤἲがࢥスࢺの㠃でඃຎが⪃ࡽ࠼れࡿでࡿ࠶。�

ヲ⣽ᩳ࡞㠃ᔂቯᑐ⟇ࢆᐇすࡿⅭは、現地の地ᙧ・地質≧ἣのヲ⣽࡞☜認がᚲせで࠶

ኚ࡞ࡁはᕤ、ࡶてࡋ⾜ᐇࢆは、ᙜึの現地≧ἣୗでㄪᰝ・タィࡵࡓのࡑ。ࡿ

᭦がணされ、㔠㢠ཬࡧᕤ⛬㠃࠾いて㠀ᖖリスクが㧗いࡇが定されࡿ。�

ᚋの⅏ᐖᪧィ⏬のᕤ⛬ࡶ㚷ࡳて、Ⓨὀ者༠㆟ࡋてᕤ⛬ୖの㛫ⓗスࢣーࣝࡽ、

現地のᔂቯሁ✚ᅵ◁、➉ᮌཬࡧಽቯᐙᒇが᧔ཤࡓࡋᚋ現地ㄪᰝཬࡧタィすࡾ࡞ࡇࡿ、

ᕤのኚ᭦ᗘྜࢆ㍍ῶすࡓࡗ࡞ࡇࡿ。�

ᙜヱ地のㄪᰝࡽタィ㛵ࡋて、ᙜึᐇࡿࡅ࠾ㄪᰝ᪉ἲཬࡧᑐ⟇ᕤἲタィࢆ

ୗグ♧す。�

�

�

ᅗ � ᮏࢼࢩࡢリ࢜�

>論文 12���@ ྎ㢼にࡾࡼⓎ⏕ᩳࡓࡋ㠃ᔂቯにᑐࢿ࣐ࡿࡍジ࣓ンࢺ 

�

ᰴᘧ会♫ ᫍ  ὠ⏣ ⩏๎�

�

�. ࡢᴫ要 
ᙜは、ᩳ 㠃ᔂቯ⅏ᐖのㄪᰝࡽタィ࠾いてⓎ⏕ࡓࡋ地質リスクでᩳࠕࡿ࠶㠃ᔂቯࠖ

�。ࡓࡋ⏬ཧてᮏࡋ者は地質ᢏ⾡者➹。ࡿ࠶ᑐᛂでࡿᑐす

���� ᖺ � ᭶ �� ᪥ࡽ �� ᪥ࡅて、ྎ㢼 �� ᛴഴᩳ地ᔂቯ㜵Ṇ༊、ࡾࡼ㞵࠺కྕ

ᇦののࡾ㠃࠾いてᩳ㠃ᔂቯがⓎ⏕ࡋ、ᙜヱ⟠ᡤ⏒࡞⿕ᐖࡓࡋࡽࡓࡶࢆ。�

ᮏ⅏ᐖࡾࡼ、ᐙᒇの �Ჷがቯ、�Ჷが༙ቯࡋていࡿ（ᅗ �）。�

�

�

ᅗ � ⿕ᐖ≧ἣ�

�

ᩳ㠃ᔂቯがⓎ⏕ࡓࡋ༊ᇦࡘいて、ᙜึの現ሙ≧ἣはᔂቯሁ✚ᅵ◁、➉ᮌཬࡧಽቯᐙᒇ

がᩓࡋてࡾ࠾、ヲ⣽࡞現地≧ἣ（地ᙧ・地質➼）のᢕᥱがᅔ㞴࡞≧ἣでࡓࡗ࠶。�

、ࡾ࡞ࢃᐙᒇ➼が᧔ཤされて、ᔂቯᩳ㠃➼の現地≧ἣが㟢ࡸ◁のᚋ、現地のᔂቯᅵࡑ

ヲ⣽࡞ㄪᰝ・タィがྍ⬟ࡓࡗ࡞。�

ᙜึᐇ࠾いて、地質ㄪᰝཬࡧᑐ⟇ᕤἲ᳨ウ㛵ࡋて㔠㢠・ᕤ⛬㠃ࢆ⦰ῶࡓࡋ

地質リスク᭱ࢆᑠ㝈ᅇ㑊ࡓࡋࢆ♧す。�

�

�  
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 㞟ศᯒࢱ࣮ࢹ .�
ᮏのࢼࢩリ࢜のุ᩿᰿ᣐࢹࡿ࡞ーࡘࢱいて、ㄪᰝ・タィࡿࡅ࠾㞟≧ἣࢆ௨

ୗ♧す。�

��� ⌧地㋃ᰝ 
ձ ᙜึ 

ᩳ㠃ᔂቯⓎ⏕┤ᚋでᔂቯሁ✚ᅵ・➉ᮌ・ಽቯᐙᒇがᨺ⨨≧ែでࡾ࠶、現地≧ἣ（ᔂቯ≧

ἣ・地ᒣ・㟢ᒾ➼）のヲ⣽࡞ሗはᚓࡽれࡓࡗ࡞。�

ղ ᐇ（ᅗ � ⾲ᒙ地質ᅗࢆཧ↷） 
現地㋃ᰝࡾࡼ、ᩳ㠃ᔂቯሁ✚ᅵのᅵ、➉ᮌཬࡧಽቯᐙᒇが᧔ཤされࡓᚋでࡾ࠶、現

地≧ἣ（ᩳ㠃のட・ኚ≧のᩳ㠃ᔂቯሗ、㟢ᒾཬࡧ地ᒣᅵ質≧ἣ➼）のᩳ㠃ሗがᚓࡽ

れࡓ。�

��� 地ᙧ 㔞 
ձ ᙜึ 

ୖグの現地≧ἣのࡾ࠾、ᩳ㠃ᔂቯᑐ⟇ᕤのタィ࠾いて᭱ᑠ㝈ᚲせ࡞地ᙧሗ（ᔂ

ᅵ、地ᒣ、㟢ᒾ➼）がᚓࡽれࡿ現地≧ἣでࡃ࡞、⡆᫆地ᙧ 㔞 8$9（✵）ࢆ⏝ࡓࡋㄪ

ᰝࢆᐇࡋて、ᴫ␎ᅗ㠃ࢆసᡂࡋて現Ⅼでのㄪᰝཬࡧᑐ⟇ᕤタィの㈨ᩱࡓࡋ。�

ղ ᐇ（ᅗ �  （↷ཧࢆ
ୖグの現地≧ἣのࡾ࠾、ヲ⣽ 㔞（地ᙧ・ᔂቯᶓ᩿㠃 㔞）ࡾࡼᅵࡸᐙᒇ᧔ཤ

࡞ࡽ地ᒣ≧ἣが᫂ࡧ現地がᩚ⌮され、ᩳ㠃のட・ኚ≧のᩳ㠃ᔂቯሗ、㟢ᒾཬࡾࡼ

�。ࡓࡗ

��� 地質ㄪᰝ 
ձ ᙜึ 

ୖグの現地≧ἣのࡾ࠾、ヲ⣽ᩳ࡞㠃の現地ሗがᚓࡽれ࡞い≧ἣୗでࡾ࠶、現Ⅼで

のᑐ⟇ᕤ（現ሙᡴࢥࡕンクリーࢺἲᯟ、᧦ቨᕤ）ࢆ定࣎ࡓࡋーリンࢢㄪᰝ（�⟠ᡤ㸸ᩳ㠃

ᔂቯ地の㢌㒊、のࡾ⫪㒊、のࡾ〈㒊）ࢆィ⏬ࡓࡋ。�

ղ ᐇ（ᅗ �  （↷ཧࢆ
ス࢙࢘ーࢹンᘧ࢘ࢧンࢹンࢢヨ㦂�6: ヨ㦂�、⡆᫆ືⓗࢥーン㈏ධヨ㦂（337 ヨ㦂）ࢆ

ᐇࡓࡋ。�

ㄪᰝ⤖ᯝࡽ、ᔂቯᩳ㠃᩿㠃の地ᒙ≧ἣ、ྛ地ᒙの⟬ 1 ⟇㠃ᑐࡾて、のࡋ⌮ᩚࢆ➼್

ᕤの㈨ᩱࡓࡋ。�

（ㄪᰝリスク）�

ᑐいて࠾ᔂቯᩳ㠃のᑐ⟇ᕤἲタィ、ࡾ࠶がࡾ㝈ㄪᰝ⤖ᯝではㄪᰝᮏᩘࢢーリン࣎

�。ࡿ࠶でࡕがࡾ࡞᪉ྥࡓࡋ定ࢆ⏬ィ࡞つᶍࡘてほⓗでୟࡋ

ᔂቯᅵ◁➼の᧔ཤࡾࡼ現ἣのᩳ㠃ሗ、現ሙの㊊ᅇࡾ➼がⰋዲࡾ࡞、ཎ⨨ヨ㦂の

ᐇは、ᙜヱ地༊のᩳ㠃地┙ሗがᩘከࡃᚓࡽれ、ᚋのᩳ㠃ᑐ⟇ᕤタィࡋて⥲ྜⓗୟ

�。ࡓࡗ࡞ㄪᰝ࡞┈᭷ࡘ

・337 ヨ㦂�㸸�地Ⅼ（つᶍᩳ㠃ᔂቯ㒊㸸�地Ⅼ、ᑠつᶍᔂቯ㒊㸸�地Ⅼ）�

・6: ヨ㦂� 㸸�地Ⅼ（ᩳ㠃ᔂቯ〈㒊㸸�地Ⅼ）�

（ㄪᰝ⤖ᯝの㈨ᩱᩚ⌮）�

ㄪᰝ⤖ᯝࡽ⟬ 1 て、地ᒙ᥎定⥺（1ࡋฟ⟭ࢆ್ ್ୖ㝈⥺㸸1��、�ӌ1���、��ӌ1���、
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��ӌ1）ࢆసᡂࡓࡋ。�

�

��� ᑐ⟇ᕤタィ 
ձ ᙜึ 

ୖグの現地≧ἣのࡾ࠾、ヲ⣽ᩳ࡞㠃の現地ሗがᚓࡽれ࡞い≧ἣୗでࡾ࠶、ᩳ㠃ᔂቯ

༊ᇦでᔂ✚ᅵがཌࡃ、ᩳ㠃ᔂቯ〈㒊ではཌいᔂ✚ᅵࡾࡼ地ᒣࡸ㟢ᒾはᮍ☜認でࡓࡗ࠶。�

ἲᯟ（㺖㺼㺵㺻㺢㺼㺏㺻㺔㺎ᕤ㸩地ᒣ⿵ᙉᅵᕤࢺンクリーࢥࡕて、現Ⅼでのᑐ⟇ᕤは現ሙᡴࡗࡼ

�。ࡓࡋ定ࢆᑐ⟇ᕤἲのタ定ࡓࡋ定ࢆ⏬ィ࡞つᶍࡘほⓗでୟ、ࡋ⏬ィࢆ�⏝ే

ղ ᐇ 
ୖグの現地≧ἣのࡾ࠾、現地㋃ᰝ、ヲ⣽ 㔞ཬࡧ地質ㄪᰝ⤖ᯝࡽ、ࡋて⡆᫆྿

ἲᯟᕤ（୍㒊地ᒣ⿵ᙉᅵే⏝）現ሙᡴࢥࡕンクリーࢺἲᯟᕤࢆ᥇⏝ࡋて、ᙜึのィ

�。ࡓࡋῶ⦰ࢆ㠃ࢺスࢥࡧᕤ⛬㠃、ᕤ㠃ཬࡽ⏬

�

（ᑐ⟇ᕤἲ㑅定）�

ᕤἲ㑅定࠾いて、༊㛫 $、%、&�� はᶆ‽ษᅵ໙㓄（㐨㊰ᅵᕤ�ษᅵᕤ・ᩳ㠃Ᏻ定ᕤᣦ㔪）

が、༊㛫ࡿ࠶がྍ⬟でࡋ┤ࡾษࡿࡼ &�� ᘓ≀の、ࡾ࠶ᐙᒇがてはᩳ㠃ୖ➃㒊ࡗ㝈

⨨がษᅵのࡾ㠃ののࡾ⫪㏆ࡽࡇࡿ࡞、ษᅵࡾࡼᏳ定ಁࢆす⤖ᯝࡡࡾ࡞

��&、ࡽࡇい。௨ୖの࡞ ༊㛫࠾いては、ู ㏵ᕤἲ（ษᅵ⿵ᙉᅵᕤのే⏝）ࡓࡗ࡞。�

・༊㛫 $� 㸸� 現ሙᡴࢥࡕンクリーࢺἲᯟᕤ（のࡾ㠃໙㓄 �㸸���）�

・༊㛫 %� 㸸� ⡆᫆྿ᯟᕤ（のࡾ㠃໙㓄 �㸸���）�

・༊㛫 &� 㸸� 現ሙᡴࢥࡕンクリーࢺἲ�୍㒊地ᒣ⿵ᙉᅵᕤే⏝ἲᯟᕤ（�㸸���）��

（&��、&��）�

௨ୗ、ᑐ㇟⠊ᅖཬ᳨ࡧウ༊㛫（ᅗ �。す♧ࢆ（�

�

� �

ᅗ � ⾲ᒙ地質ᅗ          ᅗ � ᑐ㇟⠊ᅖཬ᳨ࡧウ༊㛫�

�

�

� �

 㞟ศᯒࢱ࣮ࢹ .�
ᮏのࢼࢩリ࢜のุ᩿᰿ᣐࢹࡿ࡞ーࡘࢱいて、ㄪᰝ・タィࡿࡅ࠾㞟≧ἣࢆ௨

ୗ♧す。�

��� ⌧地㋃ᰝ 
ձ ᙜึ 

ᩳ㠃ᔂቯⓎ⏕┤ᚋでᔂቯሁ✚ᅵ・➉ᮌ・ಽቯᐙᒇがᨺ⨨≧ែでࡾ࠶、現地≧ἣ（ᔂቯ≧

ἣ・地ᒣ・㟢ᒾ➼）のヲ⣽࡞ሗはᚓࡽれࡓࡗ࡞。�

ղ ᐇ（ᅗ � ⾲ᒙ地質ᅗࢆཧ↷） 
現地㋃ᰝࡾࡼ、ᩳ㠃ᔂቯሁ✚ᅵのᅵ、➉ᮌཬࡧಽቯᐙᒇが᧔ཤされࡓᚋでࡾ࠶、現

地≧ἣ（ᩳ㠃のட・ኚ≧のᩳ㠃ᔂቯሗ、㟢ᒾཬࡧ地ᒣᅵ質≧ἣ➼）のᩳ㠃ሗがᚓࡽ

れࡓ。�

��� 地ᙧ 㔞 
ձ ᙜึ 

ୖグの現地≧ἣのࡾ࠾、ᩳ㠃ᔂቯᑐ⟇ᕤのタィ࠾いて᭱ᑠ㝈ᚲせ࡞地ᙧሗ（ᔂ

ᅵ、地ᒣ、㟢ᒾ➼）がᚓࡽれࡿ現地≧ἣでࡃ࡞、⡆᫆地ᙧ 㔞 8$9（✵）ࢆ⏝ࡓࡋㄪ

ᰝࢆᐇࡋて、ᴫ␎ᅗ㠃ࢆసᡂࡋて現Ⅼでのㄪᰝཬࡧᑐ⟇ᕤタィの㈨ᩱࡓࡋ。�

ղ ᐇ（ᅗ �  （↷ཧࢆ
ୖグの現地≧ἣのࡾ࠾、ヲ⣽ 㔞（地ᙧ・ᔂቯᶓ᩿㠃 㔞）ࡾࡼᅵࡸᐙᒇ᧔ཤ

࡞ࡽ地ᒣ≧ἣが᫂ࡧ現地がᩚ⌮され、ᩳ㠃のட・ኚ≧のᩳ㠃ᔂቯሗ、㟢ᒾཬࡾࡼ

�。ࡓࡗ

��� 地質ㄪᰝ 
ձ ᙜึ 

ୖグの現地≧ἣのࡾ࠾、ヲ⣽ᩳ࡞㠃の現地ሗがᚓࡽれ࡞い≧ἣୗでࡾ࠶、現Ⅼで

のᑐ⟇ᕤ（現ሙᡴࢥࡕンクリーࢺἲᯟ、᧦ቨᕤ）ࢆ定࣎ࡓࡋーリンࢢㄪᰝ（�⟠ᡤ㸸ᩳ㠃

ᔂቯ地の㢌㒊、のࡾ⫪㒊、のࡾ〈㒊）ࢆィ⏬ࡓࡋ。�

ղ ᐇ（ᅗ �  （↷ཧࢆ
ス࢙࢘ーࢹンᘧ࢘ࢧンࢹンࢢヨ㦂�6: ヨ㦂�、⡆᫆ືⓗࢥーン㈏ධヨ㦂（337 ヨ㦂）ࢆ

ᐇࡓࡋ。�

ㄪᰝ⤖ᯝࡽ、ᔂቯᩳ㠃᩿㠃の地ᒙ≧ἣ、ྛ地ᒙの⟬ 1 ⟇㠃ᑐࡾて、のࡋ⌮ᩚࢆ➼್

ᕤの㈨ᩱࡓࡋ。�

（ㄪᰝリスク）�

ᑐいて࠾ᔂቯᩳ㠃のᑐ⟇ᕤἲタィ、ࡾ࠶がࡾ㝈ㄪᰝ⤖ᯝではㄪᰝᮏᩘࢢーリン࣎

�。ࡿ࠶でࡕがࡾ࡞᪉ྥࡓࡋ定ࢆ⏬ィ࡞つᶍࡘてほⓗでୟࡋ

ᔂቯᅵ◁➼の᧔ཤࡾࡼ現ἣのᩳ㠃ሗ、現ሙの㊊ᅇࡾ➼がⰋዲࡾ࡞、ཎ⨨ヨ㦂の

ᐇは、ᙜヱ地༊のᩳ㠃地┙ሗがᩘከࡃᚓࡽれ、ᚋのᩳ㠃ᑐ⟇ᕤタィࡋて⥲ྜⓗୟ

�。ࡓࡗ࡞ㄪᰝ࡞┈᭷ࡘ

・337 ヨ㦂�㸸�地Ⅼ（つᶍᩳ㠃ᔂቯ㒊㸸�地Ⅼ、ᑠつᶍᔂቯ㒊㸸�地Ⅼ）�

・6: ヨ㦂� 㸸�地Ⅼ（ᩳ㠃ᔂቯ〈㒊㸸�地Ⅼ）�

（ㄪᰝ⤖ᯝの㈨ᩱᩚ⌮）�

ㄪᰝ⤖ᯝࡽ⟬ 1 て、地ᒙ᥎定⥺（1ࡋฟ⟭ࢆ್ ್ୖ㝈⥺㸸1��、�ӌ1���、��ӌ1���、
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 ຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐ .�
ᮏのリスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝࢆ⾲ � の࠺ࡼヨ⟬ࡓࡋ。ᅇのࢿ࣐ジ࣓ンࡾࡼࢺ

㠃でࢺスࢥ � ⓒ⛬ᗘのࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝが⾲れ、ᕤのኚ᭦タィの㍍ῶࡶ᭷┈で

�。ࡿ࠶

��� ᅇ㑊ࡓࡋリスク 
ձ ⌧地㋃ᰝ 

・ᙜึ（ᔂቯ≧ἣ・地ᒣ・㟢ᒾ➼）のヲ⣽࡞ሗはᚓࡽれ࡞い�

Ѝ� ᐇ（ᩳ㠃のட・ኚ≧のᩳ㠃ᔂቯሗ、㟢ᒾཬࡧ地ᒣᅵ質≧ἣ➼）のᩳ㠃

ሗがᚓࡽれࡓ�

ᔂቯᅵ◁➼の᧔ཤࡾࡼ、現ሙの㊊ᅇࡾがⰋዲࡾ࡞సᴗຠ⋡が 83 現地≧ἣ࡞ヲ⣽、ࡋ

が᫂ࡵࡓࡓࡗ࡞ࡽ、ᕤ⛬㠃、ࢥスࢺ㠃は 83 ではᢏ⾡㈨ୖࡿウす᳨ࢆが、ᑐ⟇ᕤἲࡓࡋ

ᩱ㠃ࡋて᭷┈でࡿ࠶。�

ղ 地ᙧ 㔞 
・ᙜึ（⡆᫆地ᙧ 㔞、8$9 �（い࡞れࡽ地ᙧሗはᚓ࡞ヲ⣽、ࡾࡼ

Ѝ� ᐇ（ヲ⣽ 㔞ࡾࡼ、ᩳ㠃ኚ≧、㟢ᒾ➼のᩳ㠃ᔂቯሗがᚓࡽれࡓ）�

ᕤ⛬㠃、ࢥスࢺ㠃は �。ࡿ࠶て᭷┈でࡋではᢏ⾡㈨ᩱ㠃ୖࡿウす᳨ࢆが、ᑐ⟇ᕤἲࡓࡋ83

ճ 地質ㄪᰝ 
・ᙜึ（࣎ーリンࢢㄪᰝࡾࡼ、☜ᐇ࡞地┙ሗ�ᅵᒙ、1್➼�がᚓࡽれࡿが、ࢥスࢺ

㠃でㄪᰝᮏᩘୖ㝈がࡿ࠶）�

Ѝ� ᐇ（337 ヨ㦂ཬࡧ 6: ヨ㦂ࡾࡼ、ᚲせ࡞ㄪᰝᮏᩘが☜ಖされ、ヲ⣽ᩳ࡞㠃地

┙ሗ�ᅵᒙ、⡆᫆ 1್➼�がᚓࡽれࡓ。）�

ᑐ⟇ᔂቯᅵ◁➼の᧔ཤࡾࡼ、現ሙの㊊ᅇࡾがⰋዲࡾ࡞、సᴗຠ⋡が 83 、てᕤ⛬㠃ࡋ

ᢏ⾡㈨ᩱ㠃ཬࢥࡧスࢺ㠃ࢆ⦰ῶࡓࡋ。�

մ ᑐ⟇ᕤἲタィ 
ᑐ⟇ᔂቯᅵ◁➼の᧔ཤࡾࡼ、ヲ⣽ᩳ࡞㠃ሗがᚓࡽれて、సᴗຠ⋡が 83 、てᕤ⛬㠃ࡋ

ᢏ⾡㈨ᩱ㠃ཬࡧᕤᚋのኚ᭦タィの㍍ῶ᭷┈でࡿ࠶。�

�。ࡿ࡞ᐇのቑῶはྠ㢠㠃では、ᙜึࢺスࢥ

յ ᑐ⟇ᕤἲ 
・ᙜึ（現ሙᡴࢥࡕンクリーࢺἲᯟ�アン࢝ーᕤ、地ᒣ⿵ᙉᅵᕤ➼のే⏝�、᧦ቨᕤ）�

Ѝ� ᐇ（⡆᫆྿ἲᯟᕤ（୍㒊地ᒣ⿵ᙉᅵᕤే⏝）、᧦ቨᕤ）�

ヲ⣽ᩳ࡞㠃ሗがᚓࡽれて、సᴗຠ⋡が 83 ᕤᚋのኚ᭦タࡧてᕤ⛬㠃、ᢏ⾡㈨ᩱ㠃ཬࡋ

ィの㍍ῶ᭷┈でࡿ࠶。�

ῶ⦰はᕤ㈝⏝がᖜて、ᐇẚᑐ⟇ᕤἲࡓࡋ⏬ィᙜึ、ࡶ㠃でࢺスࢥ

�。ࡓࡋ
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⾲ �⾲出୍ぴ⟭ࡢຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐ �

�

�

提（Cࡢᵝᘧࢱ࣮ࢹ .5 ） 
ᮏはࠕ&ᆺ㸸Ⓨ現ࡓࡋ地質リスク᭱ࢆᑠ㝈ᅇ㑊ࡓࡋࠖ定ࡋ、ᵝᘧ ⱝᖸ&

のኚ᭦ࢆຍ࠼て、௨ୗのࢹ࠺ࡼーࢱᵝᘧࡾࢆまࡓࡵ。�

�

⾲ � �&�Ⓨ⌧ࡓࡋ地質リスク᭱ࢆ小㝈にᅇ㑊ࡓࡋ�

�

 ຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐ .�
ᮏのリスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝࢆ⾲ � の࠺ࡼヨ⟬ࡓࡋ。ᅇのࢿ࣐ジ࣓ンࡾࡼࢺ

㠃でࢺスࢥ � ⓒ⛬ᗘのࢿ࣐ジ࣓ンࢺຠᯝが⾲れ、ᕤのኚ᭦タィの㍍ῶࡶ᭷┈で

�。ࡿ࠶

��� ᅇ㑊ࡓࡋリスク 
ձ ⌧地㋃ᰝ 

・ᙜึ（ᔂቯ≧ἣ・地ᒣ・㟢ᒾ➼）のヲ⣽࡞ሗはᚓࡽれ࡞い�

Ѝ� ᐇ（ᩳ㠃のட・ኚ≧のᩳ㠃ᔂቯሗ、㟢ᒾཬࡧ地ᒣᅵ質≧ἣ➼）のᩳ㠃

ሗがᚓࡽれࡓ�

ᔂቯᅵ◁➼の᧔ཤࡾࡼ、現ሙの㊊ᅇࡾがⰋዲࡾ࡞సᴗຠ⋡が 83 現地≧ἣ࡞ヲ⣽、ࡋ

が᫂ࡵࡓࡓࡗ࡞ࡽ、ᕤ⛬㠃、ࢥスࢺ㠃は 83 ではᢏ⾡㈨ୖࡿウす᳨ࢆが、ᑐ⟇ᕤἲࡓࡋ

ᩱ㠃ࡋて᭷┈でࡿ࠶。�

ղ 地ᙧ 㔞 
・ᙜึ（⡆᫆地ᙧ 㔞、8$9 �（い࡞れࡽ地ᙧሗはᚓ࡞ヲ⣽、ࡾࡼ

Ѝ� ᐇ（ヲ⣽ 㔞ࡾࡼ、ᩳ㠃ኚ≧、㟢ᒾ➼のᩳ㠃ᔂቯሗがᚓࡽれࡓ）�

ᕤ⛬㠃、ࢥスࢺ㠃は �。ࡿ࠶て᭷┈でࡋではᢏ⾡㈨ᩱ㠃ୖࡿウす᳨ࢆが、ᑐ⟇ᕤἲࡓࡋ83

ճ 地質ㄪᰝ 
・ᙜึ（࣎ーリンࢢㄪᰝࡾࡼ、☜ᐇ࡞地┙ሗ�ᅵᒙ、1್➼�がᚓࡽれࡿが、ࢥスࢺ

㠃でㄪᰝᮏᩘୖ㝈がࡿ࠶）�

Ѝ� ᐇ（337 ヨ㦂ཬࡧ 6: ヨ㦂ࡾࡼ、ᚲせ࡞ㄪᰝᮏᩘが☜ಖされ、ヲ⣽ᩳ࡞㠃地

┙ሗ�ᅵᒙ、⡆᫆ 1್➼�がᚓࡽれࡓ。）�

ᑐ⟇ᔂቯᅵ◁➼の᧔ཤࡾࡼ、現ሙの㊊ᅇࡾがⰋዲࡾ࡞、సᴗຠ⋡が 83 、てᕤ⛬㠃ࡋ

ᢏ⾡㈨ᩱ㠃ཬࢥࡧスࢺ㠃ࢆ⦰ῶࡓࡋ。�

մ ᑐ⟇ᕤἲタィ 
ᑐ⟇ᔂቯᅵ◁➼の᧔ཤࡾࡼ、ヲ⣽ᩳ࡞㠃ሗがᚓࡽれて、సᴗຠ⋡が 83 、てᕤ⛬㠃ࡋ

ᢏ⾡㈨ᩱ㠃ཬࡧᕤᚋのኚ᭦タィの㍍ῶ᭷┈でࡿ࠶。�

�。ࡿ࡞ᐇのቑῶはྠ㢠㠃では、ᙜึࢺスࢥ

յ ᑐ⟇ᕤἲ 
・ᙜึ（現ሙᡴࢥࡕンクリーࢺἲᯟ�アン࢝ーᕤ、地ᒣ⿵ᙉᅵᕤ➼のే⏝�、᧦ቨᕤ）�

Ѝ� ᐇ（⡆᫆྿ἲᯟᕤ（୍㒊地ᒣ⿵ᙉᅵᕤే⏝）、᧦ቨᕤ）�

ヲ⣽ᩳ࡞㠃ሗがᚓࡽれて、సᴗຠ⋡が 83 ᕤᚋのኚ᭦タࡧてᕤ⛬㠃、ᢏ⾡㈨ᩱ㠃ཬࡋ

ィの㍍ῶ᭷┈でࡿ࠶。�

ῶ⦰はᕤ㈝⏝がᖜて、ᐇẚᑐ⟇ᕤἲࡓࡋ⏬ィᙜึ、ࡶ㠃でࢺスࢥ

�。ࡓࡋ
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㼇論文 1R��@ Ἑ㐨᥀๐にక࠺᥀๐ࡾࡢ㠃ࡢᔂቯリスクᅇ㑊 

ᰴᘧ会♫� ⯆� �⸩ᩧۑ ୍㑻 
� � � � � � � � � ┾ᓥ� ῄኵ 

 
䠍䠊事䛾ᴫせ 

䠄䠍䠅事䛾ᴫせ 

� ᮏሗ࿌は㸪㌾ᙅ地┙ୖでィ⏬されࡿ᪂

つἙ㐨ィ⏬でのリスクᅇ㑊でࡿ࠶㸬

ᑐ㇟地ࡿࡅ࠾㌾ᙅ⢓ᛶᅵは㸪Ἑ㐨᥀๐

㸪ࡋࡇ㉳ࢆᙉᗘపୗࡾࡼᛂຊゎᨺ࠺క

᥀๐のࡾ㠃がᔂቯすࡿᜍれがࡓࡗ࠶㸬ᮏ

では㸪ᐊෆヨ㦂で⢓ᛶᅵのᙉᗘపୗ

ࡇࡿウ・㐺⏝す᳨ࢆ㸪ᑐ⟇ᕤࡋホ౯ࢆ

で㸪᥀๐のࡾ㠃のᔂቯࢆᮍ↛㜵Ṇࡓࡋ㸬 
䠄䠎䠅Ἑ川改ಟ計⏬ 

� ᑐ㇟Ἑᕝは㸪ᕝᖜが⊃ࡋ⾜⺬ࡃてࡾ࠾㸪

ỏࡿ࡞㸪ᗘ㔜ࡵࡓࡿ㏻㐣すࢆᕷ⾤地ࡘ

でἙᕝࡇࡑ㸬ࡿていࡌ⏕ᐖが⿕ࡿࡼ℃

ᨵಟᴗ╔ᡭࡋ㸪ᕷ⾤地ࢆᅇ㑊すࣝࡿ

ーࢺで᪂つのἙ㐨᥀๐がᐇされていࡿ

（ᅗ-1）㸬Ἑ㐨᥀๐は⥲ᘏ㛗 2.3km ཬ

㸪ィ⏬ᶓ᩿は᥀๐῝さࡧ 4㹼5m㸪Ἑᕝሐ

㜵㧗 1㹼2m㸪ᖜ⣙ 40m  㸬ࡿていࡗ࡞
䠄䠏䠅地盤ᵓ成 

� ィ⏬地は㌾ᙅ࡞⢓ᛶᅵࢆయすࡿ地

┙ᵓᡂࡗ࡞てࡾ࠾㸪㌾ᙅᒙཌは⣙ 20m
⛬ᗘでࡿ࠶㸬≉Ἑ㐨᥀๐のᑐ㇟῝ᗘ

㏆は㸪N ್ 0~1 ⛬ᗘのᴟ㌾質࡞⢓ᛶᅵが

యࡗ࡞ていࡿ（ᅗ-2)㸬 
䠄䠐䠅⤒⦋䛸リスク䛾≉定 

� ᮏのⓎ➃は᥀๐のࡾ㠃のᔂቯで࠶

てἙ㐨᥀๐ᚋ㸪Ἑᕝሐ㜵⟇㸬↓ᑐࡓࡗ

のᵓ⠏ᘏ㛗⣙ 100m ༊㛫で᥀๐のࡾ

㠃ᔂቯがⓎ⏕ࡓࡋ㸬ᚋㄪᰝࡾࡼ㸪᥀

๐㠃௨῝のᙉᗘがタィᙉᗘࡶࡾࡼᑠさい

ののᔂቯはࡇ㸬（ᅗ-3）ࡓࡋがุ᫂ࡇ

ᚋㄪᰝ⤖ᯝࡿࡼ㏣ຍᑐ⟇ᕤのタィ・

ᕤࡾࡼᪧࡓࡋが㸪ྠᵝの᥀๐のࡾ

㠃のᔂቯがᚋ⥅⥆すࡿἙ㐨᥀๐でࡶⓎ

⏕すྍࡿ⬟ᛶがࡾ࠶(リスク)㸪௨㝆のᏳ

定ᛶ᳨ウでのホ౯・᳨ウがồࡽࡵれࡓ㸬 

ᕤ ✀

᥀ ๐

ᩘ 㔞

P
�

༢
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� � ���
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� � ���
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����� ������ ����� �����
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�

�����

⏝地ቃ⏺（ᅵᨵ）ᐁẸቃ⏺
ᐁẸቃ⏺

ᅗ-1� Ἑᕝᨵಟィ⏬ᅗ 

新つἙ道

㻸㻩2㻚3㼗㼙

⌧Ἑ道

᥀๐῝さ 
4䡚5㼙 ⛬ᗘ 

ᕷ⾤地 

┒土高さ 
1䡚2㼙 ⛬ᗘ

ᅗ-2� 地┙ᵓᡂ 

0m

10m

20m

計⏬Ἑᗋ高

Ϭ

Ϭ͘ϱ

ϭ

ϭ͘ϱ

Ϯ

Ϯ͘ϱ

ϯ

ϯ͘ϱ

ϰ

ϰ͘ϱ

ϱ

ϱ͘ϱ

Ϭ ϱ ϭϬ ϭϱ ϮϬ Ϯϱ ϯϬ ϯϱ ϰϬ ϰϱ ϱϬ

῝
ᗘ

('
>Ͳ
ŵ
)

⢓╔ຊ ĐƵ (ŬEͬŵϮ)

᥀๐㠃௨῝䛾ᙉᗘ䛜 

設計ᙉᗘ䜘䜚䜒小さ䛔 

᥀๐㠃

᥀๐㠃

設計ᙉᗘ

事ᚋ調査結ᯝ

ᅗ-3� ኚ≧ᚋᙉᗘศᕸ 
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䠎䠊事ศᯒ䛾䝅䝘リ䜸 

� ᮏのㄢ㢟は㸪௨㝆のᑐ⟇ᕤタィάすホ౯ᡭἲࢆ☜❧すࡇࡿでࡿ࠶㸬ࡑのࡵࡓ（㸯）ᔂቯ

せᅉの≉定㸪（㸰）ᔂቯせᅉの定㔞ⓗホ౯・ᩘ್㸪（㸱）ᑐ⟇ᕤタィの㐺⏝までのศᯒホ౯ࣟࣇーࢆ

సᡂࡓࡋ（ᅗ-4）㸬 

ᅗ-4� ᥀๐のࡾ㠃のᏳ定ᛶ☜ಖのศᯒホ౯ࣟࣇー 
 
 
䠏䠊䝕ータ㞟ศᯒ 

� ௨ୖのศᯒホ౯ࣟࣇーᚑい㸪ࢹーࢱ㞟ศᯒࡓࡗ⾜ࢆ㸬 
 
䠄䠍䠅ᔂቯせᅉ䛾≉定 

� ᔂቯせᅉࡋては㸪ձ地ᙧⓗせᅉ㸪ղᕤ学ⓗせᅉ

の 2 せᅉが⪃ࡽ࠼れࡓ㸬ձ地ᙧⓗせᅉࡘいて㸪ᑐ

㇟地は㌾ᙅ地┙ࢆᙧᡂすࡿいࡿࡺࢃἈ✚ప地のศᕸ

ᇦでࡾ࠶㸪㐣ཤの地ᙧ㈨ᩱ➼ࡽ≉ᚩⓗ࡞せᅉࢆぢ

いࡔすࡇはฟ᮶ࡓࡗ࡞（ᅗ-5）㸬ḟղᕤ学ⓗせ

ᅉのྍ⬟ᛶࢆ≉Ṧᅵ,ᛂຊゎᨺの㠃で᳨ウࡓࡋ㸬㐣ཤ

のᅵ質ヨ㦂⤖ᯝࢆホ౯ࡓࡋ⤖ᯝ㸪ᙜ地ศᕸすࡿ⢓

ᛶᅵは㗦ᩄ⢓ᅵの࡞࠺ࡼ≉Ṧᅵのᛶ≧はࡃ࡞㸪いࢃ

┙て地ࡗ㸬ᚑࡓࡋ♧ࢆ≦Ἀ✚⢓ᅵのᛶ࡞ⓗ⯡୍ࡿࡺ

᥀๐ࡿࡼᛂຊゎᨺࡿࡼᙉᗘపୗのྍ⬟ᛶが᭱ࡶ

᭷ຊࡓࡗ࡞㸬 

ᔂቯ⌧㇟䠄᥀๐䛾䜚㠃䛾ᔂቯ䠅

䠄䠍䠅ᔂቯせᅉ䛾≉定

䕿地ᙧⓗせᅉ 䕿工Ꮫⓗせᅉ

・ᒁ所ⓗ䛺≉␗地ᙧ

(ᪧἙ道䛺䛹)
・≉Ṧ土(㗦ᩄ⢓土䛺䛹)
・応ຊゎᨺ䛻䜘䜛ᙉᗘప下

䠄䠏䠅ᑐ⟇工設計䜈䛾㐺用

ᔂቯ地䛷䛾᳨ド

・ᔂቯ⌧㇟䛾⌧

・地盤䛾モ䝕ル,Ᏻ定計⟬

・ᑐ⟇䛾せྰุ᩿䠄Ᏻ⋡䠅

䠄䠎䠅ᔂቯせᅉ䛾定㔞ⓗホ౯・ᩘ್

ホ౯ᡭἲ䛾☜立

᥀๐䛾䜚㠃䛾Ᏻ定ᛶ☜保

新Ἑ道 

Ἀ✚ప地䛜広䛜䜚䚸地ᙧⓗ≉ᚩ䛿䜏䜙䜜䛺䛔 

ᅗ-5� 㐣ཤの✵୰┿(S25 ᙳ)
ᅜᅵ地⌮㝔(http://mapps.gsi.go.jp)ࡾࡼᘬ⏝
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䠍䠊事䛾ᴫせ 

䠄䠍䠅事䛾ᴫせ 

� ᮏሗ࿌は㸪㌾ᙅ地┙ୖでィ⏬されࡿ᪂

つἙ㐨ィ⏬でのリスクᅇ㑊でࡿ࠶㸬

ᑐ㇟地ࡿࡅ࠾㌾ᙅ⢓ᛶᅵは㸪Ἑ㐨᥀๐

㸪ࡋࡇ㉳ࢆᙉᗘపୗࡾࡼᛂຊゎᨺ࠺క

᥀๐のࡾ㠃がᔂቯすࡿᜍれがࡓࡗ࠶㸬ᮏ

では㸪ᐊෆヨ㦂で⢓ᛶᅵのᙉᗘపୗ

ࡇࡿウ・㐺⏝す᳨ࢆ㸪ᑐ⟇ᕤࡋホ౯ࢆ

で㸪᥀๐のࡾ㠃のᔂቯࢆᮍ↛㜵Ṇࡓࡋ㸬 
䠄䠎䠅Ἑ川改ಟ計⏬ 

� ᑐ㇟Ἑᕝは㸪ᕝᖜが⊃ࡋ⾜⺬ࡃてࡾ࠾㸪

ỏࡿ࡞㸪ᗘ㔜ࡵࡓࡿ㏻㐣すࢆᕷ⾤地ࡘ

でἙᕝࡇࡑ㸬ࡿていࡌ⏕ᐖが⿕ࡿࡼ℃

ᨵಟᴗ╔ᡭࡋ㸪ᕷ⾤地ࢆᅇ㑊すࣝࡿ

ーࢺで᪂つのἙ㐨᥀๐がᐇされていࡿ

（ᅗ-1）㸬Ἑ㐨᥀๐は⥲ᘏ㛗 2.3km ཬ

㸪ィ⏬ᶓ᩿は᥀๐῝さࡧ 4㹼5m㸪Ἑᕝሐ

㜵㧗 1㹼2m㸪ᖜ⣙ 40m  㸬ࡿていࡗ࡞
䠄䠏䠅地盤ᵓ成 

� ィ⏬地は㌾ᙅ࡞⢓ᛶᅵࢆయすࡿ地

┙ᵓᡂࡗ࡞てࡾ࠾㸪㌾ᙅᒙཌは⣙ 20m
⛬ᗘでࡿ࠶㸬≉Ἑ㐨᥀๐のᑐ㇟῝ᗘ

㏆は㸪N ್ 0~1 ⛬ᗘのᴟ㌾質࡞⢓ᛶᅵが

యࡗ࡞ていࡿ（ᅗ-2)㸬 
䠄䠐䠅⤒⦋䛸リスク䛾≉定 

� ᮏのⓎ➃は᥀๐のࡾ㠃のᔂቯで࠶

てἙ㐨᥀๐ᚋ㸪Ἑᕝሐ㜵⟇㸬↓ᑐࡓࡗ

のᵓ⠏ᘏ㛗⣙ 100m ༊㛫で᥀๐のࡾ

㠃ᔂቯがⓎ⏕ࡓࡋ㸬ᚋㄪᰝࡾࡼ㸪᥀

๐㠃௨῝のᙉᗘがタィᙉᗘࡶࡾࡼᑠさい

ののᔂቯはࡇ㸬（ᅗ-3）ࡓࡋがุ᫂ࡇ

ᚋㄪᰝ⤖ᯝࡿࡼ㏣ຍᑐ⟇ᕤのタィ・

ᕤࡾࡼᪧࡓࡋが㸪ྠᵝの᥀๐のࡾ

㠃のᔂቯがᚋ⥅⥆すࡿἙ㐨᥀๐でࡶⓎ

⏕すྍࡿ⬟ᛶがࡾ࠶(リスク)㸪௨㝆のᏳ

定ᛶ᳨ウでのホ౯・᳨ウがồࡽࡵれࡓ㸬 

ᕤ ✀

᥀ ๐

ᩘ 㔞

P
�
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⏝地ቃ⏺（ᅵᨵ）ᐁẸቃ⏺
ᐁẸቃ⏺

ᅗ-1� Ἑᕝᨵಟィ⏬ᅗ 

新つἙ道

㻸㻩2㻚3㼗㼙

⌧Ἑ道

᥀๐῝さ 
4䡚5㼙 ⛬ᗘ 

ᕷ⾤地 

┒土高さ 
1䡚2㼙 ⛬ᗘ

ᅗ-2� 地┙ᵓᡂ 

0m

10m

20m

計⏬Ἑᗋ高

Ϭ

Ϭ͘ϱ

ϭ

ϭ͘ϱ

Ϯ

Ϯ͘ϱ

ϯ

ϯ͘ϱ

ϰ

ϰ͘ϱ

ϱ

ϱ͘ϱ

Ϭ ϱ ϭϬ ϭϱ ϮϬ Ϯϱ ϯϬ ϯϱ ϰϬ ϰϱ ϱϬ

῝
ᗘ

('
>Ͳ
ŵ
)

⢓╔ຊ ĐƵ (ŬEͬŵϮ)

᥀๐㠃௨῝䛾ᙉᗘ䛜 

設計ᙉᗘ䜘䜚䜒小さ䛔 

᥀๐㠃

᥀๐㠃

設計ᙉᗘ

事ᚋ調査結ᯝ

ᅗ-3� ኚ≧ᚋᙉᗘศᕸ 

－ 90 － － 91 －



䠄䠎䠅ᔂቯせᅉ䛾定㔞ⓗホ౯・ᩘ್ 

� ㌾ᙅ地┙ࢆ᥀๐すࡿሙྜ㸪ᛂຊゎᨺのᙳ㡪で地┙

は⭾ᙇࡋ㸪᩿ࢇࡏᙉᗘがపୗすࡿ㸬ࡇの現㇟ࢆᐊෆ

ヨ㦂で現ࡓࡋ㸬ᐊෆヨ㦂は୕㍈ᅽ⦰ヨ㦂(CRU ᮲

௳㸹ᅽᐦ྾Ỉ⭾ᙇ㠀Ỉ᮲௳)ࢆ᥇⏝ࡓࡋ㸬 
� ୕㍈ᅽ⦰ヨ㦂(CRU ᮲௳)のヨ㦂⤖ᯝは㸪㐣ᅽᐦẚ

㸬㐣ᅽᐦẚは（ᅗ-6）ࡿᙉᗘῶᑡẚの㛵ಀで⾲され

地┙᥀๐๓ᚋの地┙のᛂຊ≧ែࡋ♧ࢆ㸪᥀๐῝さが

῝いࡿ࡞್࡞ࡁ㸬ᚑࡗて᥀๐㔞ᛂࡓࡌ㐣

ᅽᐦẚࡾࢆ㸪ᑐᛂすࡿᙉᗘῶᑡẚࢆᇶ‽ࡏࡿ࡞

᥀で㸪ࡇࡿࡌᙉᗘ（᥀๐๓のึᮇᙉᗘ）᩿ࢇ

๐ࡾࡼపୗ᩿ࢇࡏࡓࡋᙉᗘࢆ᥎定でࡿࡁ㸬 
� ᚓࡽれࡓᙉᗘῶᑡẚࢆ⏝いて㸪ඛのᔂቯ現㇟の

現ࢆヨࡳ㸪Ᏻ定ィ⟬ࢆᐇࡓࡋ（ᅗ-7）㸬࠾࡞現ィ

᩿ࢇࡏᙉᗘはᙜึタィの᩿ࢇࡏ‽ᇶࡓࡋ⏝⟭

ᙉᗘࡓࡋ㸬⤖ᯝ㸪ᙜึタィ 1.26 Ᏻ⋡は㸪ࡓࡗࡔ

ᛂຊゎᨺࡿࡼᙉᗘపୗࢆ⪃៖すࡇࡿで 1.05 ま

でపୗࡓࡋ㸬ᇶ‽᩿ࢇࡏࡓࡋᙉᗘがᔂቯ༊㛫ෆで

のㄪᰝࢹーࢱでは࡞いࡵࡓᏳ⋡ 1.00 はୗᅇ࡞ࡽ

ホ౯され㸪ᔂቯせᅉのの㸪ᑐ⟇ᕤがᚲせࡶࡓࡗ

 㸬ࡿれࡽ࠼⪄ࡓࡁがでࡇࡿホ౯す定㔞ⓗࢆ
 
䠄䠏䠅ᑐ⟇工設計䜈䛾㐺用 

� ௨ୖ㸪௨㝆のἙ㐨᥀๐⠊ᅖ࠾いては㸪ᛂຊゎ

ᨺࡿࡼᙉᗘపୗࢆ⪃៖ࡓࡋᏳ定ィ⟬ࢆ㐺⏝ࡋて

᥀๐のࡾ㠃のᏳ定ᛶࢆホ౯ࡋ㸪ᑐ⟇ᕤのᚲせᛶࢆ

ᑐ⟇ᕤは㸪ᕤがᐜ᫆で⤒῭ⓗ࠾࡞㸬ࡓࡋุ᩿

᭷ࠕ࡞ᮌᮺᕤἲࠖࢆ᥇⏝ࡓࡋ（ᅗ-8）㸬ࡇのᕤἲ

の㐺⏝ࡾࡼ㸪Ⓨ➃ࡓࡗ࡞ᔂቯ௨㝆㸪Ᏻ定ࡓࡋ

Ἑ㐨᥀๐ࢆᐇࡋていࡿ。 
 

ᅗ-8� Ᏻ定ᑐ⟇ᕤ 

ᶓ᩿㓄⨨㻔㻕 平㠃㓄⨨㻔㻕

ᅗ-6� ୕㍈ᅽ⦰ヨ㦂(CRU ᮲௳)ࡿࡼᙉᗘῶᑡẚ
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&
Xῶ

ᑡ
ẚ

㐣ᅽᐦẚ2&R

௦⾲್

○代表値(Ac1-1,Acp1)

OCR 1.00 1.33 2.00 5.00 10.00 20.00

Cu減少比 1.00 0.93 0.83 0.60 0.43 0.28

ᅗ-7� ᙉᗘపୗࢆ⪃៖ࡓࡋᏳ定ᛶホ౯

Fs=1.26㸼1.20

ᑐ⟇せ

ᙉᗘప下䛺䛧䠄ᙜึ設計䠅

Fs=1.05ӌ1.20

せᑐ⟇

ᙉᗘప下⪃៖

ᙉᗘప下㡿ᇦ

－ 92 －



䠐䠊䝬䝛ジ䝯ント効ᯝ 

� ᮏࡿࡼ㈝⏝㸪ᕤᮇのẚ㍑⾲は⾲-1 のࡾ࠾でࡿ࠶㸬ẚ㍑はᘏ㛗 100m で⾜い㸪㏻ᖖのㄪᰝゎᯒ

ཬࡧ┒ᅵ,᥀๐࡞のྠ୍ᕤ✀は㝖ࡁ㸪リスクがⓎ現ࡓࡋ（のࡾ㠃がᔂቯࡓࡋ）௬定ࡓࡋሙྜのᪧ㈝

て᥀๐ᘏ㛗ࡋẚ㍑ሙྜࡓࡋ㸪リスクがⓎ現ࡾࡼ⏝㸬ᅇのホ౯ᡭἲの㐺ࡓࡋẚ㍑⏝ 100m ࡾࡓ࠶

110 ᪥のᕤᮇ๐ῶ（21%）㸪6,200 ༓（44%）の㈝⏝๐ῶຠᯝがᮇᚅでࡿࡁ㸬 
⾲-1�  （ࡃᕤ✀は㝖୍ྠ）⾲ຠᯝのẚ㍑ࢺジ࣓ンࢿ࣐

ศ㢮 
リスクᅇ㑊（ձ） リスクがⓎ現ࡓࡋሙྜ（ղ） 

㡯┠ ㈝⏝
(༓)

ᕤᮇ
(᪥) 㡯┠ ㈝⏝

(༓) 
ᕤᮇ
(᪥) 

ㄪᰝ,ゎᯒ㈝ ୕㍈ᅽ⦰ヨ㦂
（CRU ᮲௳） 300 10 ㄪᰝ࣎ーリンࢢ,ᅵ質ヨ㦂, 

㏣ຍ・ಟṇゎᯒ 3,000 90

ᕤ㈝ ㌾ᙅ地┙ᑐ⟇ᕤ 
（ᮌᮺᕤἲ） 4,500 20 ᔂቯᅵ◁᧔ཤ,┒ᅵ 

㌾ᙅ地┙ᑐ⟇ᕤ（ᮌᮺᕤἲ） 8,000 50

ィ  4,800 30  11,000 140
のຠᯝ（ձ㸫ղ） ㈝⏝㸸6,200ࢺジ࣓ンࢿ࣐ ༓（44%๐ῶ） 
 ᕤᮇ㸸110 ᪥（21%๐ῶ）� � �  

 
䠑䠊䝕ータᵝ式䛾ᥦ 

� ᮏは A ᆺᵝᘧてᩚ⌮すࡿ㸬 
⾲-2� ᵝᘧ（Aࢱーࢹ ᆺ） 

 
 
 

㸫

㸫

Ἑ㐨᥀๐、㌾ᙅ地┙ᑐ⟇ᕤ

河道掘削工事

－

－

・別工区の河道掘削時
・地質調査、軟弱地盤解析時
河道掘削に伴う掘削のり面の崩壊

掘削のり面崩壊

（リスク発現時）追加調査,検討,復旧工事
〔推定〕費用：11,000千円、工期：120日
地質調査、軟弱地盤解析時

地質調査業者、発注者

河道掘削による応力解放で地盤強度が低下する

応力解放に伴う強度減少比

㏣ຍㄪᰝ 三軸圧縮試験（CRU条件）

ಟṇタィ －

ᑐ⟇ᕤ 木杭工法

㏣ຍㄪᰝ 300千円（三軸CRU試験）

ಟṇタィ －

ᑐ⟇ᕤ 4,500千円（木杭工法,100mあたり）

ղྜィ 4,800千円

軟弱地盤対策工（木杭工法）

4,500千円（100mあたり,土工を除く）

20日（杭の打設のみ,土工を除く）

－

－

〔推定〕3,700千円　（発現時復旧費用－②）

〔推定〕120日　（発現時復旧日数）

発現時の復旧費用、日数を基準とした

ኚ᭦ᚋᕤᮇ

ᮇ（ࡓࡋ）ุ᩿

のࡑ

ᕤᮇ

㈝⏝（ձ㸫ճ㸫ղ）

ண されࣝࣈࣛࢺࡓ

ண されࡓリスクⓎ現ᮇ

㈝⏝

ෆᐜ

ཷ┈者

㛫᥋ⓗ࡞ᙳ㡪㡯┠

ᅇ㑊ࡓࡋ㇟

ᙜึᕤᮇ

ձᙜึᕤ㈝

ᕤᴫせ

ᕤ✀

ճኚ᭦ᚋᕤ㈝

ᕤኚ᭦のෆᐜ

ሗ࡞ᚲせุ᩿

ุ᩿のෆᐜ

者ࡓࡋุ᩿

リスクࢿ࣐ジ࣓ン
のຠᯝࢺ

ᕤ名

Ⓨὀ者

ኚ᭦ᚋᕤのෆᐜ

リスクᑐᛂのᐇ㝿

リスク⟶⌮のᐇ㝿

リスクᅇ㑊㇟

ᑐ㇟ᕤ

ᕤのᙳ㡪

䠄䠎䠅ᔂቯせᅉ䛾定㔞ⓗホ౯・ᩘ್ 

� ㌾ᙅ地┙ࢆ᥀๐すࡿሙྜ㸪ᛂຊゎᨺのᙳ㡪で地┙

は⭾ᙇࡋ㸪᩿ࢇࡏᙉᗘがపୗすࡿ㸬ࡇの現㇟ࢆᐊෆ

ヨ㦂で現ࡓࡋ㸬ᐊෆヨ㦂は୕㍈ᅽ⦰ヨ㦂(CRU ᮲

௳㸹ᅽᐦ྾Ỉ⭾ᙇ㠀Ỉ᮲௳)ࢆ᥇⏝ࡓࡋ㸬 
� ୕㍈ᅽ⦰ヨ㦂(CRU ᮲௳)のヨ㦂⤖ᯝは㸪㐣ᅽᐦẚ

㸬㐣ᅽᐦẚは（ᅗ-6）ࡿᙉᗘῶᑡẚの㛵ಀで⾲され

地┙᥀๐๓ᚋの地┙のᛂຊ≧ែࡋ♧ࢆ㸪᥀๐῝さが

῝いࡿ࡞್࡞ࡁ㸬ᚑࡗて᥀๐㔞ᛂࡓࡌ㐣

ᅽᐦẚࡾࢆ㸪ᑐᛂすࡿᙉᗘῶᑡẚࢆᇶ‽ࡏࡿ࡞

᥀で㸪ࡇࡿࡌᙉᗘ（᥀๐๓のึᮇᙉᗘ）᩿ࢇ

๐ࡾࡼపୗ᩿ࢇࡏࡓࡋᙉᗘࢆ᥎定でࡿࡁ㸬 
� ᚓࡽれࡓᙉᗘῶᑡẚࢆ⏝いて㸪ඛのᔂቯ現㇟の

現ࢆヨࡳ㸪Ᏻ定ィ⟬ࢆᐇࡓࡋ（ᅗ-7）㸬࠾࡞現ィ

᩿ࢇࡏᙉᗘはᙜึタィの᩿ࢇࡏ‽ᇶࡓࡋ⏝⟭

ᙉᗘࡓࡋ㸬⤖ᯝ㸪ᙜึタィ 1.26 Ᏻ⋡は㸪ࡓࡗࡔ

ᛂຊゎᨺࡿࡼᙉᗘపୗࢆ⪃៖すࡇࡿで 1.05 ま

でపୗࡓࡋ㸬ᇶ‽᩿ࢇࡏࡓࡋᙉᗘがᔂቯ༊㛫ෆで

のㄪᰝࢹーࢱでは࡞いࡵࡓᏳ⋡ 1.00 はୗᅇ࡞ࡽ

ホ౯され㸪ᔂቯせᅉのの㸪ᑐ⟇ᕤがᚲせࡶࡓࡗ

 㸬ࡿれࡽ࠼⪄ࡓࡁがでࡇࡿホ౯す定㔞ⓗࢆ
 
䠄䠏䠅ᑐ⟇工設計䜈䛾㐺用 

� ௨ୖ㸪௨㝆のἙ㐨᥀๐⠊ᅖ࠾いては㸪ᛂຊゎ

ᨺࡿࡼᙉᗘపୗࢆ⪃៖ࡓࡋᏳ定ィ⟬ࢆ㐺⏝ࡋて

᥀๐のࡾ㠃のᏳ定ᛶࢆホ౯ࡋ㸪ᑐ⟇ᕤのᚲせᛶࢆ

ᑐ⟇ᕤは㸪ᕤがᐜ᫆で⤒῭ⓗ࠾࡞㸬ࡓࡋุ᩿

᭷ࠕ࡞ᮌᮺᕤἲࠖࢆ᥇⏝ࡓࡋ（ᅗ-8）㸬ࡇのᕤἲ

の㐺⏝ࡾࡼ㸪Ⓨ➃ࡓࡗ࡞ᔂቯ௨㝆㸪Ᏻ定ࡓࡋ

Ἑ㐨᥀๐ࢆᐇࡋていࡿ。 
 

ᅗ-8� Ᏻ定ᑐ⟇ᕤ 

ᶓ᩿㓄⨨㻔㻕 平㠃㓄⨨㻔㻕

ᅗ-6� ୕㍈ᅽ⦰ヨ㦂(CRU ᮲௳)ࡿࡼᙉᗘῶᑡẚ
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ẚ

㐣ᅽᐦẚ2&R

௦⾲್

○代表値(Ac1-1,Acp1)

OCR 1.00 1.33 2.00 5.00 10.00 20.00

Cu減少比 1.00 0.93 0.83 0.60 0.43 0.28

ᅗ-7� ᙉᗘపୗࢆ⪃៖ࡓࡋᏳ定ᛶホ౯

Fs=1.26㸼1.20

ᑐ⟇せ

ᙉᗘప下䛺䛧䠄ᙜึ設計䠅

Fs=1.05ӌ1.20

せᑐ⟇

ᙉᗘప下⪃៖

ᙉᗘప下㡿ᇦ

－ 92 － － 93 －



㼇ㄽ文 㻺㼛㻚16㼉 地⾲地質㋃査䜢య䛸䛧䛯ษ土䛾䜚㠃䛾リスク᳨ウ事 

 

ᛂ⏝地質ᰴᘧ会♫� �ཎۑ ᣅ�
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䠍䠊事䛾ᴫせ 
ᮏㄽは、ᕤ‽ഛ୰の᪂つษᅵィ⏬࠾いて、㞄᥋すࡿのࡾ㠃でⓎ現ࡓࡋ地質リスク

�。ࡿ࠶でࡓࡋウ᳨ࢆ㠃の地質リスクࡾษᅵの、ࡶࢆ㇟

㞄᥋のࡾ㠃は、➨୕⣖のἾᒾがศᕸすࡿが、άᧉ᭤のᙳ㡪スࣞー࢟ンࢢのᙳ㡪ࡼ

 。ࡓࡋᐇࢆ⟇ᑐࡾ地すࡿࡼ㠃໙㓄1㸸3.5でのᅵᕤࡾの、ࡋ⏕ኚ≧がⓎࡾて地すࡗ
ᙜヱ༊㛫ではのࡾ㠃໙㓄 1:1.0㹼1㸸1.2 のษᅵがィ⏬されてࡾ࠾、ᙜึは㞄᥋༊㛫ྠᵝ

 。ࡓていࡋᠱᛕࢆ⏕Ἶᒾのศᕸが定され、ኚ≧Ⓨ
地⾲地質㋃ᰝ᪤Ꮡ㈨ᩱのぢ┤ࡓࡗ⾜ࢆࡋ⤖ᯝ、ᙜヱ༊㛫は、จ⅊ᒾࡧࡼ࠾จ⅊質◁

ᒾඃໃᒙがయศᕸࡋ、㞄᥋༊㛫ࡿ࡞␗地質≧ἣでࡇࡿ࠶が᫂ࡇࡓࡗ࡞ࡽ

ᙜ、ࡓま。ࡓࡋุ᩿ኚ≧のリスクは、ᑠさいࡾ地す࡞࠺ࡼࡓࡋ⏕㠃でⓎࡾ㞄᥋の、ࡽ

ヱ地のᏳ定໙㓄ࡋては、จ⅊質◁ᒾඃໃᒙࡶスࣞー࢟ンࢢが認ࡽࡵれࡽࡇࡓ、ス

ࣞー࢟ンࢢのᙳ㡪ࢆ⪃៖ࡋ、ィ⏬ࡶࡾࡼ⦆い 1㸸1.4㹼1㸸1.6 ⏝、ィ⏬ษᅵは。ࡓࡋุ᩿

地のᡂ⣙ୖ、1:1.2 ษᅵ໙㓄でのᕤࡑ。ࡿ࡞のࡵࡓ、ᕤの地質リスクのపῶࡋ

て、ձᕤののࡾ㠃ほᐹࡇ࠺⾜ࢆ、ղ地ୗỈ㝖ᕤỈ⟠ᡤはᐇすࢆࡇࡿᥦࢆ

ࡓࡋ。�

�
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䠎䠊事ศᯒ䛾䝅䝘リ䜸 
䠄䠍䠅㞄᥋༊間䛷䛾地質リスク発⌧事㇟䛾ᴫせ 

� 㞄᥋༊㛫では、ᙜึࢺンࣝࢿᵓ㐀がィ⏬されていࡓが、ᘓタኳ➃ᔂⴠがⓎ⏕ࡓࡓࡋ

ษᅵᵓ㐀（ษᅵ໙㓄、ࡵ 1㸸1.5）のᵓ㐀ኚ᭦が࡞され、� ᮇ⥺が౪⏝されࡋࡋ。ࡓ、

౪⏝ᚋࡶのࡾ㠃ኚ≧がⓎ⏕ࡽࡇࡓࡋ、ኚ≧ཎᅉㄪᰝがᐇされ、᭱⤊ⓗはのࡾ㠃໙

㓄 1㸸3.5 のᅵ、㞟Ỉ、Ỉ࣎ーリンࢢᕤࡿࡼᑐ⟇が࡞されࡓ。�

� 㞄᥋༊㛫は、スࣛンࣉᒙࡸάᧉ᭤のᙳ㡪ࡓࡅཷࢆ地ᒙがศᕸࡋ、ኚ≧は、ࡇれࡽの地

ᒙが地ᒣ᥀๐క࠺リ࢘ࣂンࢻのᙳ㡪ࡾࡼ、地すࢆࡾㄏⓎࡇࡓࡋでⓎ⏕࠼⪄ࡓࡋ

が㐍ࢢン࢟Ἶᒾのスࣞー࡞いᙅࡐ、ࡕ࠺ᒾἾᒾᒙの◁ࡿศᕸすᙜヱ地、ࡓま。ࡿれࡽ

 。ࡿれࡽ࠼⪄ࡓࡋᙳ㡪≦ኚࡶࡇࡓࡋ⾜
 
 
 
 
 
 
 
 
 真 1 ス䝷ン䝥ᒙ䠄工グ録䜘䜚䠅             真䠎䠊ス䝺ーキン䜾䛧䛯Ἶᒾ 

 
䠄䠎䠅ᙜヱษ土計⏬䛷䛾定さ䜜䜛リスク 

� ᙜヱのࡾ㠃は、ኚ≧がⓎ⏕ࡓࡋ㞄᥋༊㛫ࡽ 200㹫⛬ᗘࡋ㞳れてࡎࡽ࠾、ྠ ᵝの地ᙧ・

地質᮲௳ࡇࡿ࠶が定されࡑ。ࡓのࡵࡓ、ィ⏬ษᅵ໙㓄（1㸸1.0㹼1㸸1.2）のᏳ定ᛶࢆ

᳨ウすࡿᚲせが≉。ࡓࡗ࠶、ᙜヱษᅵィ⏬࠾いては、㞄᥋༊㛫ྠᵝ᭱ 1㸸3.5 ⛬

ᗘの⦆い໙㓄ࢆ定ࡓࡋษᅵィ⏬ぢ┤すᚲせᛶの᭷↓ุ᩿ࢆすࡇࡿが㔜せでࡓࡗ࠶。 
୍⯡ⓗ࡞ᑐᛂࡋては、ኚ≧⟠ᡤが㏆᥋すࡿのࡾ㠃でࡵࡓࡿ࠶、地質ሗが᫂࡞ሙྜ

㠃はᕤࡾᙜヱの、ࡋࡋ。ࡿ࠶ᚲせがࡃていࡋい☜認⾜ࢆࢢーリン࣎ㄪᰝは、᪂つ

‽ഛ୰でࡵࡓࡓࡗ࠶、ఆ᥇ࡶ㐍ࡳ、㟢㢌ࡶ☜認でࡽࡇࡓࡁ、地⾲地質㋃ᰝࡿࡼ地質

 。ࡓࡋ᪉㔪ࡿᚓすྲྀࢆࢱーࢹ
ㄪᰝࡗࡼて、㞄᥋༊㛫ྠᵝの地質ศᕸが☜認されࡓሙྜは、ษᅵࡿࡼὸᒙ㒊の

地すࡾⓎ⏕ࡶ⪃៖ࡋてヲ⣽ㄪᰝࢆᐇࡋていࡃᚲせがࡿ࠶。୍᪉、地質ศᕸが㞄᥋༊㛫

⟇てᑐࡌᛂᚲせษᅵ໙㓄ࡓࡌᛂは、地質ᒾ┙≧ἣሙྜࡓࡁが☜認でࡇࡿ࡞␗

᳨ࢆウࡋていࡃᚲせがࡿ࠶。 
௨ୖࡾࡼ、ᮏ࠾いては、ձᩥ⊩ㄪᰝ、ղ᪤ のㄪᰝ㈨ᩱ、ᕤ㈨ᩱの☜認、ճ地

⾲地質㋃ᰝࡗࡼて現地の地質≧ἣࢆ☜認ࡋ、ษᅵィ⏬ᚋのษᅵのࡾ㠃ศᕸすࡿ地質ࢆ

定ୖࡓࡋで、ᕤୖࡿࡅ࠾地質リスク᳨ࢆウࡋ、ᚲせᛂࡌてヲ⣽ㄪᰝࢆᐇࡋてい

 。ࡓࡋᥦࢆࡇࡃ
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䠍䠊事䛾ᴫせ 
ᮏㄽは、ᕤ‽ഛ୰の᪂つษᅵィ⏬࠾いて、㞄᥋すࡿのࡾ㠃でⓎ現ࡓࡋ地質リスク

�。ࡿ࠶でࡓࡋウ᳨ࢆ㠃の地質リスクࡾษᅵの、ࡶࢆ㇟

㞄᥋のࡾ㠃は、➨୕⣖のἾᒾがศᕸすࡿが、άᧉ᭤のᙳ㡪スࣞー࢟ンࢢのᙳ㡪ࡼ

 。ࡓࡋᐇࢆ⟇ᑐࡾ地すࡿࡼ㠃໙㓄1㸸3.5でのᅵᕤࡾの、ࡋ⏕ኚ≧がⓎࡾて地すࡗ
ᙜヱ༊㛫ではのࡾ㠃໙㓄 1:1.0㹼1㸸1.2 のษᅵがィ⏬されてࡾ࠾、ᙜึは㞄᥋༊㛫ྠᵝ

 。ࡓていࡋᠱᛕࢆ⏕Ἶᒾのศᕸが定され、ኚ≧Ⓨ
地⾲地質㋃ᰝ᪤Ꮡ㈨ᩱのぢ┤ࡓࡗ⾜ࢆࡋ⤖ᯝ、ᙜヱ༊㛫は、จ⅊ᒾࡧࡼ࠾จ⅊質◁

ᒾඃໃᒙがయศᕸࡋ、㞄᥋༊㛫ࡿ࡞␗地質≧ἣでࡇࡿ࠶が᫂ࡇࡓࡗ࡞ࡽ

ᙜ、ࡓま。ࡓࡋุ᩿ኚ≧のリスクは、ᑠさいࡾ地す࡞࠺ࡼࡓࡋ⏕㠃でⓎࡾ㞄᥋の、ࡽ

ヱ地のᏳ定໙㓄ࡋては、จ⅊質◁ᒾඃໃᒙࡶスࣞー࢟ンࢢが認ࡽࡵれࡽࡇࡓ、ス

ࣞー࢟ンࢢのᙳ㡪ࢆ⪃៖ࡋ、ィ⏬ࡶࡾࡼ⦆い 1㸸1.4㹼1㸸1.6 ⏝、ィ⏬ษᅵは。ࡓࡋุ᩿

地のᡂ⣙ୖ、1:1.2 ษᅵ໙㓄でのᕤࡑ。ࡿ࡞のࡵࡓ、ᕤの地質リスクのపῶࡋ

て、ձᕤののࡾ㠃ほᐹࡇ࠺⾜ࢆ、ղ地ୗỈ㝖ᕤỈ⟠ᡤはᐇすࢆࡇࡿᥦࢆ

ࡓࡋ。�

�
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䠏䠊䝕ータ㞟ศᯒ 
䠄䠍䠅文⊩調査 

㜵⅏⛉学ᢏ⾡◊✲ᡤ1:50,000ࠕ 地すࡾ地ᙧศᕸᅗ 、ࠖ✵୰┿ุㄞࡾࡼ、ᙜヱのࡾ㠃

࿘㎶では地すࡾ地ᙧが☜認されࡶࡓのの、ᙜヱษᅵィ⏬⟠ᡤでは、地すࡾ地ᙧは☜認

されࡓࡗ࡞。 
䠄䠎䠅᪤Ꮡ㈨ᩱ㞟 

� ᪤Ꮡ㈨ᩱࢆ☜認ࢁࡇࡓࡋ、ᖹᡂ 4 ᖺᐇされࡓ 1 ᮇ⥺ㄪᰝの࣎ーリンࢹࢢーࢆࢱ☜

認すࡇࡿがでࡓࡁ。 
�  。ࡓࡁがでࡇࡿ認す☜ࢆ௨ୗの地質ሗ、ࡿࡼㄪᰝのグ㘓ࢢーリン࣎
・ษᅵ༊㛫は、、จ⅊ᒾ（ᙉ㢼ࢺࣝࢩᒾ）◁ᒾඃໃᒙがศᕸすࡿ。 
・地質ᵓ㐀は、పゅᗘで、ࡃࡁれࡓᵝ┦は☜認で࡞ࡁい。 
・Ἶᒾඃໃᒙの᥀㐍๓ᚋで、᥀㐍Ỉのኚが☜認されてࡾ࠾、⿕ᅽỈが᥎ されࡿ。ま

 。ࡿἾᒾඃໃᒙのቃ⏺㏆では、地ୗỈのศᕸが᥎定され、ࡓ
䠄䠏䠅地⾲地質㋃査 

ᙜヱ地は、➨୕⣖のจ⅊ᒾ◁Ἶᒙがศᕸすࡿ。地⾲地質㋃ᰝでは、⾲ 1 す地♧

質ศᕸࢆ☜認ࡋ、ᕤのศᕸは、ᅗ 2 で♧す࡞࠺ࡼศᕸࢆ᥎定ࡓࡋ。ᙜヱのࡾ㠃では、

㞄᥋のࡾ㠃で☜認されࡓἾᒾඃໃᒙのศᕸ⠊ᅖは୍㒊でࡾ࠶、ࡋて、จ⅊ᒾࡸจ⅊質

◁ᒾඃໃᒙがᗈࡃศᕸすࡿ᥎定ࡓࡋ。จ⅊ᒾ◁ᒾἾᒾᒙは、いࡎれࡶ㢼ࡸスࣞー

、㢧ⴭでࡶの⛬ᗘは、จ⅊質Ἶᒾඃໃᒙが᭱ࢢン࢟スࣞー、ࡾ࠾てࡋて㌾質ࡗࡼࢢン࢟

จ⅊ᒾࡸจ⅊質◁ᒾඃໃᒙではᑠさいഴྥࡓࡋ♧ࢆ。まࡓ、จ⅊質◁ᒾඃໃᒙจ⅊質Ἶ

ᒾඃໃᒙの地質ቃ⏺㏆ではỈࢆ☜認ࡓࡋ。 
地⾲地質㋃ᰝ⤖ᯝは、᪤ の࣎ーリンࢢㄪᰝࢹーࢱの地質ศᕸࡋྜᩚࡶてࡾ࠾、య

ⓗ࡞地質ᵓ㐀は、ษᅵィ⏬ᑐࡋてపゅᗘのὶれ┙ᵓ㐀ࡋ♧ࢆていࡿ。 
䠄䠐䠅ษ土計⏬䛾᳨ウ 

䐟Ᏻ定໙㓄䛾᳨ウ 

� ィ⏬ษᅵ㠃は、จ⅊ᒾจ⅊質◁ᒾඃໃᒙがศᕸࡋ、地質リスクがⓎ現ࡓࡋ㞄᥋

のࡾ㠃ྠᵝの地質≧ἣでは࡞いࡽࡇ、Ᏻ定໙㓄ࢆ☜ಖすれࡤ、ษᅵのᏳ定ᛶは☜ಖ

でࡓࡋุ᩿ࡿࡁ。 
� Ᏻ定໙ࡓࡋ៖⪄ࢆࢢン࢟スࣞー、ࡵࡓࡿ᭷すࢆᛶࢢン࢟ᙜヱ地の地質はスࣞー、ࡋࡋ

㓄᳨ࢆウすࡿᚲせがࡿ࠶。ษᅵ㠃ฟ現すࡿ᥎定されࡿ地質༊ศのࡕ࠺、スࣞー࢟ンࢢ

が⏕ྍࡿࡌ⬟ᛶがࡿ࠶のは、จ⅊ᒾ、จ⅊質◁ᒾඃໃᒙࡧࡼ࠾จ⅊質Ἶᒾඃໃᒙでࡿ࠶。 
� จ⅊ᒾは、地⾲㒊ࡧࡼ࠾᪤ ࣎ーリンࢢ⤖ᯝ࠾いて、ᙉ㢼ࡋࢺࣝࢩࡓࡋて☜認さ

れてࡾ࠾、ᙜヱ地࿘㎶で☜認されࠕ࡞࠺ࡼࡿ᥀๐ࡾࡼ㟢ฟᚋ、┤ࡄスࣞー࢟ンࢢすࠖࡿ

Ᏻ定、ࡾ࠶ᛶ≧でࡓࡋᅵ◁᪤ࡾࡼᙜヱ地のจ⅊ᒾはᙉ㢼。ࡿ࡞␗は≦ᛶ࠺い

໙㓄ࡁࡿ࠼⪄ࢆは、ᅵ◁地ᒣࡋて⪃ࡿ࠼のがጇᙜࡓࡋุ᩿。まࡓ、จ⅊質◁ᒾඃ

ໃᒙ、จ⅊質Ἶᒾඃໃᒙは、スࣞー࢟ンࡾࡼࢢ᥀๐ᚋ㌾質ࡸࡋすいࡽࡇ、スࣞー

 。ࡓࡋᥦࢆᏳ定໙㓄ࡓࡋ៖⪄ࢆࢢン࢟
� ௨ୖࡾࡼ、ᙜヱのࡾ㠃のᏳ定໙㓄は、⾲ 2 地ୖのไ⣙⏝、ࡋࡔࡓ。ࡓࡋᥦࢆす್♧

ィ⏬ษᅵ໙㓄は、ࡾࡼ 1㸸1.2  。ࡓࡗ࡞ࡇࡿᐇすࢆᙉ⿵、ࡋ
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⾲䠍 䛾䜚㠃䛻ศᕸ䛩䜛地質ᵓ成⾲

 

Tf 

Ss  

Ms 

ᅗ 2 ษ土䐟᥀๐᥎定地質平㠃ᅗ 

➨ 6 ἲ㠃 
➨ 5 ἲ㠃 

➨ 4 ἲ㠃 

➨ 3 ἲ㠃 

➨ 2 ἲ㠃 

➨ 1 ἲ㠃 

䠏䠊䝕ータ㞟ศᯒ 
䠄䠍䠅文⊩調査 

㜵⅏⛉学ᢏ⾡◊✲ᡤ1:50,000ࠕ 地すࡾ地ᙧศᕸᅗ 、ࠖ✵୰┿ุㄞࡾࡼ、ᙜヱのࡾ㠃

࿘㎶では地すࡾ地ᙧが☜認されࡶࡓのの、ᙜヱษᅵィ⏬⟠ᡤでは、地すࡾ地ᙧは☜認

されࡓࡗ࡞。 
䠄䠎䠅᪤Ꮡ㈨ᩱ㞟 

� ᪤Ꮡ㈨ᩱࢆ☜認ࢁࡇࡓࡋ、ᖹᡂ 4 ᖺᐇされࡓ 1 ᮇ⥺ㄪᰝの࣎ーリンࢹࢢーࢆࢱ☜

認すࡇࡿがでࡓࡁ。 
�  。ࡓࡁがでࡇࡿ認す☜ࢆ௨ୗの地質ሗ、ࡿࡼㄪᰝのグ㘓ࢢーリン࣎
・ษᅵ༊㛫は、、จ⅊ᒾ（ᙉ㢼ࢺࣝࢩᒾ）◁ᒾඃໃᒙがศᕸすࡿ。 
・地質ᵓ㐀は、పゅᗘで、ࡃࡁれࡓᵝ┦は☜認で࡞ࡁい。 
・Ἶᒾඃໃᒙの᥀㐍๓ᚋで、᥀㐍Ỉのኚが☜認されてࡾ࠾、⿕ᅽỈが᥎ されࡿ。ま

 。ࡿἾᒾඃໃᒙのቃ⏺㏆では、地ୗỈのศᕸが᥎定され、ࡓ
䠄䠏䠅地⾲地質㋃査 

ᙜヱ地は、➨୕⣖のจ⅊ᒾ◁Ἶᒙがศᕸすࡿ。地⾲地質㋃ᰝでは、⾲ 1 す地♧

質ศᕸࢆ☜認ࡋ、ᕤのศᕸは、ᅗ 2 で♧す࡞࠺ࡼศᕸࢆ᥎定ࡓࡋ。ᙜヱのࡾ㠃では、

㞄᥋のࡾ㠃で☜認されࡓἾᒾඃໃᒙのศᕸ⠊ᅖは୍㒊でࡾ࠶、ࡋて、จ⅊ᒾࡸจ⅊質

◁ᒾඃໃᒙがᗈࡃศᕸすࡿ᥎定ࡓࡋ。จ⅊ᒾ◁ᒾἾᒾᒙは、いࡎれࡶ㢼ࡸスࣞー

、㢧ⴭでࡶの⛬ᗘは、จ⅊質Ἶᒾඃໃᒙが᭱ࢢン࢟スࣞー、ࡾ࠾てࡋて㌾質ࡗࡼࢢン࢟

จ⅊ᒾࡸจ⅊質◁ᒾඃໃᒙではᑠさいഴྥࡓࡋ♧ࢆ。まࡓ、จ⅊質◁ᒾඃໃᒙจ⅊質Ἶ

ᒾඃໃᒙの地質ቃ⏺㏆ではỈࢆ☜認ࡓࡋ。 
地⾲地質㋃ᰝ⤖ᯝは、᪤ の࣎ーリンࢢㄪᰝࢹーࢱの地質ศᕸࡋྜᩚࡶてࡾ࠾、య

ⓗ࡞地質ᵓ㐀は、ษᅵィ⏬ᑐࡋてపゅᗘのὶれ┙ᵓ㐀ࡋ♧ࢆていࡿ。 
䠄䠐䠅ษ土計⏬䛾᳨ウ 

䐟Ᏻ定໙㓄䛾᳨ウ 

� ィ⏬ษᅵ㠃は、จ⅊ᒾจ⅊質◁ᒾඃໃᒙがศᕸࡋ、地質リスクがⓎ現ࡓࡋ㞄᥋

のࡾ㠃ྠᵝの地質≧ἣでは࡞いࡽࡇ、Ᏻ定໙㓄ࢆ☜ಖすれࡤ、ษᅵのᏳ定ᛶは☜ಖ

でࡓࡋุ᩿ࡿࡁ。 
� Ᏻ定໙ࡓࡋ៖⪄ࢆࢢン࢟スࣞー、ࡵࡓࡿ᭷すࢆᛶࢢン࢟ᙜヱ地の地質はスࣞー、ࡋࡋ

㓄᳨ࢆウすࡿᚲせがࡿ࠶。ษᅵ㠃ฟ現すࡿ᥎定されࡿ地質༊ศのࡕ࠺、スࣞー࢟ンࢢ

が⏕ྍࡿࡌ⬟ᛶがࡿ࠶のは、จ⅊ᒾ、จ⅊質◁ᒾඃໃᒙࡧࡼ࠾จ⅊質Ἶᒾඃໃᒙでࡿ࠶。 
� จ⅊ᒾは、地⾲㒊ࡧࡼ࠾᪤ ࣎ーリンࢢ⤖ᯝ࠾いて、ᙉ㢼ࡋࢺࣝࢩࡓࡋて☜認さ

れてࡾ࠾、ᙜヱ地࿘㎶で☜認されࠕ࡞࠺ࡼࡿ᥀๐ࡾࡼ㟢ฟᚋ、┤ࡄスࣞー࢟ンࢢすࠖࡿ

Ᏻ定、ࡾ࠶ᛶ≧でࡓࡋᅵ◁᪤ࡾࡼᙜヱ地のจ⅊ᒾはᙉ㢼。ࡿ࡞␗は≦ᛶ࠺い

໙㓄ࡁࡿ࠼⪄ࢆは、ᅵ◁地ᒣࡋて⪃ࡿ࠼のがጇᙜࡓࡋุ᩿。まࡓ、จ⅊質◁ᒾඃ

ໃᒙ、จ⅊質Ἶᒾඃໃᒙは、スࣞー࢟ンࡾࡼࢢ᥀๐ᚋ㌾質ࡸࡋすいࡽࡇ、スࣞー

 。ࡓࡋᥦࢆᏳ定໙㓄ࡓࡋ៖⪄ࢆࢢン࢟
� ௨ୖࡾࡼ、ᙜヱのࡾ㠃のᏳ定໙㓄は、⾲ 2 地ୖのไ⣙⏝、ࡋࡔࡓ。ࡓࡋᥦࢆす್♧

ィ⏬ษᅵ໙㓄は、ࡾࡼ 1㸸1.2  。ࡓࡗ࡞ࡇࡿᐇすࢆᙉ⿵、ࡋ
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⾲ 2 Ᏻ定໙㓄䛾ᥦ 

地質༊ศ Ᏻ定໙㓄（ᥦ） 
จ⅊ᒾ 1㸸1.4 

จ⅊質◁ᒾඃໃᒙ 1㸸1.4 
จ⅊質Ἶᒾඃໃᒙ 1㸸1.6 

 
䐠工䛾地質リスク 

� 地⾲地質㋃ᰝࢆయࡓࡋㄪᰝࡾࡼ、㞄᥋༊㛫ྠᵝの地質リスクはⓎ現すྍࡿ⬟ᛶ

がపいホ౯ࡓࡋが、ᕤは௨ୗの地質リスクのᑐᛂはᚲせでࡿ࠶。 
・のࡾ㠃ほᐹ㸸ᒁⓗはᅗ 地質ศᕸが定され࡞が、」㞧ࡿす地質ศᕸが定され♧�

�。ࡿウす᳨ࡶ⟇て㏣ຍᑐࡌᛂい、ᚲせ⾜ࢆ㠃ほᐹࡾは、のᕤ、ࡵࡓࡿ

・地ୗỈᑐ⟇㸸スࣞー࢟ンࢢのᙳ㡪ࡸࡅཷࢆすい地質でࡵࡓࡿ࠶、地ୗỈ㝖ᕤỈ⟠ᡤࢆ

 。ࡿ࠶ᚲせがࡿはᐇす
 
䠐䠊䝬䝛ジ䝯ント効ᯝ 
� ᮏ࠾いては、ษᅵィ⏬ẁ㝵࠾いて、ㄪᰝ࣎ーリンࢆࢢᐇすࡿ๓、᪤Ꮡ㈨ᩱ

の☜認地⾲地質㋃ᰝࡾࡼษᅵの地質リスクࢆホ౯ࡓࡋ。 
� ษᅵのࡾ㠃のホ౯ࡋては、ㄪᰝ࣎ーリンࢆࢢᐇࡋࡓࡋてࡶ、ྠᵝのホ౯ࢆᚓࡇࡿ

いて⨨ࢆ㔜Ⅼウᮇ㛫᳨⏝㈝ては、ㄪᰝ・タィࡋຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐、ࡵࡓࡿࡁがで

ホ౯すࡿ。 
 
䐟䝬䝛ジ䝯ント䜢ᐇ䛧䛺䛔ሙྜ䠄調査・設計㈝䠖⣙ 7㻘000 千䚸᳨ウ期間䠖⣙ 6 䞃月䠅 

� 㞄᥋༊㛫の≧ἣ຺ࢆすࡿ、㸰ᮏ௨ୖのㄪᰝ࣎ーリンࢢがᚲせࡽ࠼⪄れࡿ。まࡓ、

᪤Ꮡ㈨ᩱࡸ地⾲地質㋃ᰝ➼ࡾࡼスࣞー࢟ンࢢ➼の地質≉ᛶࢆᢕᥱ࡞ࡋいሙྜ、ᕤ

は、定እの㏣ຍᑐ⟇がᚲせྍࡿ࡞⬟ᛶがࡿ࠶。 
䐠䝬䝛ジ䝯ント䜢行䛳䛯ሙྜ䠄調査・設計㈝䠖⣙ 3㻘000 千䚸᳨ウ期間䠖⣙ 2 䞃月䠅 

� ᮏ࠾いては、᪤Ꮡ㈨ᩱ地⾲地質㋃ᰝࡾࡼ、᥀๐㠃での地質ศᕸࢆ☜認ࡓࡋ⤖

ᯝࢆษᅵィ⏬ᫎさࡓࡏ。 
䐡䝬䝛ジ䝯ント効ᯝ䠄⣙ 4㻘000 千䚸᳨ウ期間䠖4 䞃月䠅 

� ࡶでࡅࡔ⏝㈝ຠᯝは、ㄪᰝࡿࡼ↓の᭷ࢺジ࣓ンࢿ࣐ 4,000 ༓のຠᯝがぢ㎸まれࡿ。

まࡓ、᳨ウᮇ㛫は、⣙ 4 ࣧ᭶⛬ᗘの▷⦰ຠᯝがᚓࡽれࡓ。 
 
䠑䠊䝕ータᵝ式䛾ᥦ 
� ᮏは、地質ᢏ⾡者が地質のホ౯ࢆ⾜い、地質リスクࢆᅇ㑊ࡓࡋ（A ᆺ）ࡋて

ᵝᘧཎ（Aࢱーࢹࢆᮏのሗ。ࡓࡋ⌮ᩚ ᆺ）グධすࡿ、⾲ 3 の㏻࡞。ࡿ࡞ࡾ

⾲、࠾ 3  。ࡓࡋいて㏣ຍࡘᮇ㛫ࡿࡅ࠾はリスクᑐᛂ
ᮏでは、ᕤィ⏬されࡓษᅵィ⏬ᑐすࡿ地質リスク᳨ウでࡿ࠶が、ᕤ

ᴗ者ࡶᑐฎすࡇࡿで、地質リスクࢆඹ᭷でࡓࡁ。ᮏの࠺ࡼ、ᕤ࠾い

てࡶ、地質ᢏ⾡者のཧ⏬が㔜せࡽ࠼⪄れࡿ。
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⾲㻚3 䠝䠊地質リスク䜢ᅇ㑊䛧䛯事 

大㡯┠ 小㡯┠ 䝕ータ 

ᑐ㇟工事 

 

 

 

発ὀ者 道㊰事業者 

工事名 䚽䚽道㊰工事 

工✀ ษ土計⏬䛚䜘䜃ษ土工 

工事ᴫせ 6 ẁษ土 

ᙜึ工事㈝ 䇷 

䐟ᙜึ調査・設計㈝ 7㻘000 千 

䐢ᙜึ工期 ⣙ 6 䞃月䠄ษ土工開ጞ䜎䛷䠅 

リスクᅇ㑊事㇟ ண さ䜜䛯リスク発⌧期 ษ土工工 

ண さ䜜䛯ト䝷䝤ル ษ土䛾Ᏻ定䛻䜘䜛定እ䛾ᑐ⟇

工䛾㏣加 

ᅇ㑊䛧䛯事㇟ ษ土工䛾Ᏻ定 

工事䜈䛾ᙳ㡪 工事䛾中᩿ 

リスク⟶⌮䛾ᐇ際 ุ᩿䛧䛯期 ษ土工工前 

ุ᩿䛧䛯者 道㊰事業者䚸工業者 

地質調査会社 

ุ᩿䛾内ᐜ ษ土工䛾Ᏻ定໙㓄 

ุ᩿䛻ᚲせ䛺ሗ 地⾲地質㋃査䝕ータ 

䝪ーリン䜾調査䝕ータ 

リスクᑐ応䛾ᐇ際 

 

 

 

 

内ᐜ ㏣加調査 地⾲地質㋃査 

ಟ正設計 ษ土計⏬ 

ᑐ⟇工 䇷䠄㕲➽ᤄධ工䚸ἲᯟ工䠅 

㈝用 

 

㏣加調査 1㻘000 千 

ಟ正設計 2㻘000 千 

ᑐ⟇工 䇷 

䐠ྜ計 3㻘000 千 

䐣᳨ウ期間 ⣙ 2 䞄月 

ኚ᭦工事䛾内ᐜ 

 

工事ኚ᭦䛾内ᐜ 㕲➽ᤄධ工䚸ἲᯟ工 

䐡ኚ᭦工事㈝ 䇷 

ኚ᭦工期 䇷 

間᥋ⓗ䛺ᙳ㡪㡯┠ 䇷 

ཷ┈者 道㊰事業者 

リスク䝬䝛ジ䝯ント䛾

効ᯝ 

㈝用䠄䐟䠉䐡䠉䐠䠅 4㻘000 千 

工期䠄䐢㻙䐣䠅 ⣙ 4 䞃月 

䛭䛾 䇷 

 

⾲ 2 Ᏻ定໙㓄䛾ᥦ 

地質༊ศ Ᏻ定໙㓄（ᥦ） 
จ⅊ᒾ 1㸸1.4 

จ⅊質◁ᒾඃໃᒙ 1㸸1.4 
จ⅊質Ἶᒾඃໃᒙ 1㸸1.6 

 
䐠工䛾地質リスク 

� 地⾲地質㋃ᰝࢆయࡓࡋㄪᰝࡾࡼ、㞄᥋༊㛫ྠᵝの地質リスクはⓎ現すྍࡿ⬟ᛶ

がపいホ౯ࡓࡋが、ᕤは௨ୗの地質リスクのᑐᛂはᚲせでࡿ࠶。 
・のࡾ㠃ほᐹ㸸ᒁⓗはᅗ 地質ศᕸが定され࡞が、」㞧ࡿす地質ศᕸが定され♧�

�。ࡿウす᳨ࡶ⟇て㏣ຍᑐࡌᛂい、ᚲせ⾜ࢆ㠃ほᐹࡾは、のᕤ、ࡵࡓࡿ

・地ୗỈᑐ⟇㸸スࣞー࢟ンࢢのᙳ㡪ࡸࡅཷࢆすい地質でࡵࡓࡿ࠶、地ୗỈ㝖ᕤỈ⟠ᡤࢆ

 。ࡿ࠶ᚲせがࡿはᐇす
 
䠐䠊䝬䝛ジ䝯ント効ᯝ 
� ᮏ࠾いては、ษᅵィ⏬ẁ㝵࠾いて、ㄪᰝ࣎ーリンࢆࢢᐇすࡿ๓、᪤Ꮡ㈨ᩱ

の☜認地⾲地質㋃ᰝࡾࡼษᅵの地質リスクࢆホ౯ࡓࡋ。 
� ษᅵのࡾ㠃のホ౯ࡋては、ㄪᰝ࣎ーリンࢆࢢᐇࡋࡓࡋてࡶ、ྠᵝのホ౯ࢆᚓࡇࡿ

いて⨨ࢆ㔜Ⅼウᮇ㛫᳨⏝㈝ては、ㄪᰝ・タィࡋຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐、ࡵࡓࡿࡁがで

ホ౯すࡿ。 
 
䐟䝬䝛ジ䝯ント䜢ᐇ䛧䛺䛔ሙྜ䠄調査・設計㈝䠖⣙ 7㻘000 千䚸᳨ウ期間䠖⣙ 6 䞃月䠅 

� 㞄᥋༊㛫の≧ἣ຺ࢆすࡿ、㸰ᮏ௨ୖのㄪᰝ࣎ーリンࢢがᚲせࡽ࠼⪄れࡿ。まࡓ、

᪤Ꮡ㈨ᩱࡸ地⾲地質㋃ᰝ➼ࡾࡼスࣞー࢟ンࢢ➼の地質≉ᛶࢆᢕᥱ࡞ࡋいሙྜ、ᕤ

は、定እの㏣ຍᑐ⟇がᚲせྍࡿ࡞⬟ᛶがࡿ࠶。 
䐠䝬䝛ジ䝯ント䜢行䛳䛯ሙྜ䠄調査・設計㈝䠖⣙ 3㻘000 千䚸᳨ウ期間䠖⣙ 2 䞃月䠅 

� ᮏ࠾いては、᪤Ꮡ㈨ᩱ地⾲地質㋃ᰝࡾࡼ、᥀๐㠃での地質ศᕸࢆ☜認ࡓࡋ⤖

ᯝࢆษᅵィ⏬ᫎさࡓࡏ。 
䐡䝬䝛ジ䝯ント効ᯝ䠄⣙ 4㻘000 千䚸᳨ウ期間䠖4 䞃月䠅 

� ࡶでࡅࡔ⏝㈝ຠᯝは、ㄪᰝࡿࡼ↓の᭷ࢺジ࣓ンࢿ࣐ 4,000 ༓のຠᯝがぢ㎸まれࡿ。

まࡓ、᳨ウᮇ㛫は、⣙ 4 ࣧ᭶⛬ᗘの▷⦰ຠᯝがᚓࡽれࡓ。 
 
䠑䠊䝕ータᵝ式䛾ᥦ 
� ᮏは、地質ᢏ⾡者が地質のホ౯ࢆ⾜い、地質リスクࢆᅇ㑊ࡓࡋ（A ᆺ）ࡋて

ᵝᘧཎ（Aࢱーࢹࢆᮏのሗ。ࡓࡋ⌮ᩚ ᆺ）グධすࡿ、⾲ 3 の㏻࡞。ࡿ࡞ࡾ

⾲、࠾ 3  。ࡓࡋいて㏣ຍࡘᮇ㛫ࡿࡅ࠾はリスクᑐᛂ
ᮏでは、ᕤィ⏬されࡓษᅵィ⏬ᑐすࡿ地質リスク᳨ウでࡿ࠶が、ᕤ

ᴗ者ࡶᑐฎすࡇࡿで、地質リスクࢆඹ᭷でࡓࡁ。ᮏの࠺ࡼ、ᕤ࠾い

てࡶ、地質ᢏ⾡者のཧ⏬が㔜せࡽ࠼⪄れࡿ。
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� 
 

㸺ཧ⪃資料㸼 

 

ࠖ地質リスク・エンジニア（ＧＲＥ）ࠕ 㣴ᡂㅮᗙ認定制度について 

 
㸯．地質リスク・エンジニア（GRE）㣴ᡂㅮᗙについて 

 
� ᖹᡂ �� ᖺᗘࡾࡼ≉定㠀Ⴀάືἲே地質ሗᩚഛά⏝ᶵᵓがദࡋて開ദࡋています。 
� 地質ㄪᰝᴗࡋては、ᚋ、ࡇれまでᚓࡽれࠕࡓ地質リスクࠖ㛵すࡿᡂᯝࢆᐇົᒎ開ࡋ、

地質ㄪᰝの᪂ࡋい㡿ᇦࢆ㐀すࡶࡿᚑ᮶の地質ㄪᰝࢆ῝さࡇࡿࡏが㔜せでࡾ࠶、まࡓ、

㈐ົで࠼⪄ࡿ࠶ます。ࡋࡑて、ࡇれは、༢地質ㄪᰝᴗの┈㐺ࡅࡔ࠺はࡃ࡞、地質リスク

㉳ᅉすࡿᴗᦆኻࢆ地質ᢏ⾡ຊࢿ࣐ジ࣓ンࢺຊのᢞධࡾࡼᅇ㑊・ண㜵・పῶすࡶࡿのでࡾ࠶、

♫会ⓗぢてࡶᴟࡵて公┈ᛶの㧗いࡶのࡔᛮいます。�

� ᙜᩘ┦ࢆᢏ⾡者ࡿ᭷すࢆຊࢺジ࣓ンࢿ࣐、ࡘ、ࡕᣢࢆ⾡ᢏ࡞㧗ᗘࡿ㛵すは、地質ࡵࡓのࡇ

㣴ᡂࡋ、地᪉公ඹᅋయࡵྵࢆᅜᒎ開ࢆᅗࡇࡿがᚲせです。さࡽ、㣴ᡂࡗࡓ࠶ては、ዎ⣙ไ

ᗘࡴྵࢆ公ඹㄪ㐩ᕷሙ㛵すࡿ▱㆑⌮ゎࢆ学ࡪᚲせがࡾ࠶ます。ࡇࡑで、ᙜᶵᵓでは、地質リス

ク学会（♫）ᅜ地質ㄪᰝᴗ༠会㐃ྜ会のᨭࢆᚓてᮏㅮᗙࢆ開ദࡋています。�

� ㅮᗙのෆᐜは、ࠕ地質リスクࠖ㛵すࡿ㡯┠の、ᐇົᙺ❧ࡘḟのෆᐜがྵまれます。�

�

� �（⩏ពᴫᛕ）はࢺジ࣓ンࢿ࣐地質リスクی

� �ホ౯ᡭἲࡧのィ㔞୪ࡑのᢞ㈨ຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐地質リスクی

� �地質ㄪᰝᴗົの㡿ᇦࡓࡋᫎࢆ地質リスクی

� � ・ᢏ⾡㢳ၥ（Ⓨὀ者のዎ⣙ᇶ࡙ࡃᢏ⾡ᣦᑟ）� ・㹁㹋᪉ᘧのᑓ㛛ᐙࡋてのཧຍ�

� �・地質リスクㄪᰝ᳨ウᴗົ（㺪㺽㺹㺬㺽㺎㺙㺼㺷᪉ᘧࡿࡼዎ⣙）�・地質ㄪᰝィ⏬⟇定ᴗົ（㺪㺽㺹㺬㺽㺎㺙㺼㺷᪉ᘧࡿࡼዎ⣙）�

� � ・地質ㄪᰝᴗົཷὀᚋのㄪᰝィ⏬のኚ᭦ᥦ（ዎ⣙᭩ᇶ࡙ࡃ）� ・地質リスクࢆព㆑ࡓࡋᡂᯝ≀のసᡂ（㏻ᖖᴗົ）���

� �公ඹㄪ㐩ᕷሙの≉ᛶ、ᴗ者㑅定᪉ᘧ、ዎ⣙ไᗘی

� �㈐௵の⠊ᅖࡁすࡓὀ者のᯝཷ௵Ⓨὀ者㈐ࡿࡅ࠾地質リスクی

� �（➼ຊࢺジ࣓ンࢿ࣐、ᢏ⾡者⌮、ᢏ⾡ຊ）㆑▱㈨質࡞ᚲせᢏ⾡者ࡿࢃ㛵地質リスクی

� �どⅬ࡞ࡓ᪂ࡓ࠼ぢᤣࢆᑗ᮶ࡕ❧ࡾ地質ㄪᰝᴗのᡂی

� �⩦₇ࡃᇶ࡙ཧຍ者の⤒㦂ی

�

� ᮏㅮᗙは、ᙜ㠃、ᑡேᩘࢆᑐ㇟ࢼ࣑ࢮーࣝᙧᘧで開ㅮࡋますが、ᚋ、ᚲせᛂࡌ㣴ᡂ᪉ἲࢆ

ከᵝす᳨ࡶࡇࡿウࡋてまいࡾます。�

� まࡓ、ㅮᗙのཷㅮಟ者ࠕࢆ地質リスク学会ࠖࠕࡽ㹅㹐㹃ࠖࡋて認定ࡋていࡔࡓいてࡾ࠾ま

すが、現Ⅼで、㈨᱁すࡇࡿは⪃࠼てࡾ࠾まࢇࡏ。�

� �

�

�
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２．地質リスク・エンジニア（GRE）認定制度について 

 

ᖹᡂ �� ᖺᗘࡾࡼ地質リスク学会がദࡋてᐇࡋています。�

௨ୗᛂເせ㡿ࡋ♧ࢆます。�

 

主催：地質リスク学会 

地質リスク・エンジニア（ＧＲＥ）認定制度 

応募要領 

 
� 地質リスク・エンジニア（GRE）認定ヨ㦂は、ᥦฟㄢ㢟のᑂᰝࡗࡼてᐇࡋます。認定ヨ㦂ཷ㦂の

 。ですࡾ࠾のᛂເせ㡿は、௨ୗのࡵࡓ
 

グ 
 
応募資格 

 ≉定㠀Ⴀάືἲே地質ሗᩚഛά⏝ᶵᵓがദすࠕࡿ地質リスク・エンジニア（GRE）㣴ᡂㅮᗙࠖ

 。ࡇࡿていࡋ㡿ཷࢆᒚಟド᫂᭩、ࡋᒚಟࢆ
 
提出課題（小論文）について 

� ௨ୗのసᡂせ㡿ᇶ࡙ࡁㄢ㢟のᑠㄽᩥࢆసᡂࡋᥦฟࡋてୗさい。�

>ᑠㄽᩥసᡂせ㡿@�

�いてࠖࡘ⌮ᢏ⾡者ࡿࡅ࠾地質ㄪᰝᴗົࠕ㸸࣐ーࢸ  

� ᇳ➹ศ㔞㸸$��㸯ᯛ（㸯㸪６㸮㸮Ꮠ）�㸰ᯛ㸻㸱㸪㸰㸮㸮Ꮠ�

� � � య㸸$� ⏝⣬⦪㛗、ᶓ᭩ࡁ� �

�

受験料について 

� �㸪��� （ᑂᰝ、認定・Ⓩ㘓ᩱࡋて）�

�

更新制度について 

� ᮇ㛫㸸Ⓩ㘓ᚋ、㸳ᖺẖ᭦᪂すࡿ。�

� ᮲௳㸸௨ୗのいࡎれのᐇ⦼ࢆ᭷すࡇࡿ。�

� � � � ・ẖᖺ㸯௳௨ୖのᢏ⾡㢳ၥ（⮬ᕫ⏦࿌）ᴗົのᐇ⦼�

� � � � ・地質リスクࢿ࣐ジ࣓ンࢺ◊✲Ⓨ⾲会➼で㸳ᖺ㛫㸯ᅇ௨ୖのⓎ⾲ᐇ⦼�

᭦᪂ᩱ㸸↓ᩱ�

�

㸨ࠕ認定ヨ㦂ົᒁࠖࡘいて�

� � � 認定ヨ㦂ົᒁが⾜࠺ົฎ⌮ᴗົは、地質リスク学会ࡽົ௦⾜ࢆጤクされࡓ�

≉定㠀Ⴀάືἲே地質ሗᩚഛά⏝ᶵᵓがᢸᙜすࡿ。�

� 
 

㸺ཧ⪃資料㸼 

 

ࠖ地質リスク・エンジニア（ＧＲＥ）ࠕ 㣴ᡂㅮᗙ認定制度について 

 
㸯．地質リスク・エンジニア（GRE）㣴ᡂㅮᗙについて 

 
� ᖹᡂ �� ᖺᗘࡾࡼ≉定㠀Ⴀάືἲே地質ሗᩚഛά⏝ᶵᵓがദࡋて開ദࡋています。 
� 地質ㄪᰝᴗࡋては、ᚋ、ࡇれまでᚓࡽれࠕࡓ地質リスクࠖ㛵すࡿᡂᯝࢆᐇົᒎ開ࡋ、

地質ㄪᰝの᪂ࡋい㡿ᇦࢆ㐀すࡶࡿᚑ᮶の地質ㄪᰝࢆ῝さࡇࡿࡏが㔜せでࡾ࠶、まࡓ、

㈐ົで࠼⪄ࡿ࠶ます。ࡋࡑて、ࡇれは、༢地質ㄪᰝᴗの┈㐺ࡅࡔ࠺はࡃ࡞、地質リスク

㉳ᅉすࡿᴗᦆኻࢆ地質ᢏ⾡ຊࢿ࣐ジ࣓ンࢺຊのᢞධࡾࡼᅇ㑊・ண㜵・పῶすࡶࡿのでࡾ࠶、

♫会ⓗぢてࡶᴟࡵて公┈ᛶの㧗いࡶのࡔᛮいます。�

� ᙜᩘ┦ࢆᢏ⾡者ࡿ᭷すࢆຊࢺジ࣓ンࢿ࣐、ࡘ、ࡕᣢࢆ⾡ᢏ࡞㧗ᗘࡿ㛵すは、地質ࡵࡓのࡇ

㣴ᡂࡋ、地᪉公ඹᅋయࡵྵࢆᅜᒎ開ࢆᅗࡇࡿがᚲせです。さࡽ、㣴ᡂࡗࡓ࠶ては、ዎ⣙ไ

ᗘࡴྵࢆ公ඹㄪ㐩ᕷሙ㛵すࡿ▱㆑⌮ゎࢆ学ࡪᚲせがࡾ࠶ます。ࡇࡑで、ᙜᶵᵓでは、地質リス

ク学会（♫）ᅜ地質ㄪᰝᴗ༠会㐃ྜ会のᨭࢆᚓてᮏㅮᗙࢆ開ദࡋています。�

� ㅮᗙのෆᐜは、ࠕ地質リスクࠖ㛵すࡿ㡯┠の、ᐇົᙺ❧ࡘḟのෆᐜがྵまれます。�

�

� �（⩏ពᴫᛕ）はࢺジ࣓ンࢿ࣐地質リスクی

� �ホ౯ᡭἲࡧのィ㔞୪ࡑのᢞ㈨ຠᯝࢺジ࣓ンࢿ࣐地質リスクی

� �地質ㄪᰝᴗົの㡿ᇦࡓࡋᫎࢆ地質リスクی

� � ・ᢏ⾡㢳ၥ（Ⓨὀ者のዎ⣙ᇶ࡙ࡃᢏ⾡ᣦᑟ）� ・㹁㹋᪉ᘧのᑓ㛛ᐙࡋてのཧຍ�

� �・地質リスクㄪᰝ᳨ウᴗົ（㺪㺽㺹㺬㺽㺎㺙㺼㺷᪉ᘧࡿࡼዎ⣙）�・地質ㄪᰝィ⏬⟇定ᴗົ（㺪㺽㺹㺬㺽㺎㺙㺼㺷᪉ᘧࡿࡼዎ⣙）�

� � ・地質ㄪᰝᴗົཷὀᚋのㄪᰝィ⏬のኚ᭦ᥦ（ዎ⣙᭩ᇶ࡙ࡃ）� ・地質リスクࢆព㆑ࡓࡋᡂᯝ≀のసᡂ（㏻ᖖᴗົ）���

� �公ඹㄪ㐩ᕷሙの≉ᛶ、ᴗ者㑅定᪉ᘧ、ዎ⣙ไᗘی

� �㈐௵の⠊ᅖࡁすࡓὀ者のᯝཷ௵Ⓨὀ者㈐ࡿࡅ࠾地質リスクی

� �（➼ຊࢺジ࣓ンࢿ࣐、ᢏ⾡者⌮、ᢏ⾡ຊ）㆑▱㈨質࡞ᚲせᢏ⾡者ࡿࢃ㛵地質リスクی

� �どⅬ࡞ࡓ᪂ࡓ࠼ぢᤣࢆᑗ᮶ࡕ❧ࡾ地質ㄪᰝᴗのᡂی

� �⩦₇ࡃᇶ࡙ཧຍ者の⤒㦂ی

�

� ᮏㅮᗙは、ᙜ㠃、ᑡேᩘࢆᑐ㇟ࢼ࣑ࢮーࣝᙧᘧで開ㅮࡋますが、ᚋ、ᚲせᛂࡌ㣴ᡂ᪉ἲࢆ

ከᵝす᳨ࡶࡇࡿウࡋてまいࡾます。�

� まࡓ、ㅮᗙのཷㅮಟ者ࠕࢆ地質リスク学会ࠖࠕࡽ㹅㹐㹃ࠖࡋて認定ࡋていࡔࡓいてࡾ࠾ま

すが、現Ⅼで、㈨᱁すࡇࡿは⪃࠼てࡾ࠾まࢇࡏ。�

� �

�

�

 

－ 100 － － 101 －



3 
 

地質リスク・エンジニア（GRE）の認定者は、現在６６名で、地質リスク学会のホームページで名簿

が公開されています。 
 

地質リスク・エンジニア　認定者名簿 平成29年12月1日

登録番号 氏名 所属 有効期限

1 二木　重博 ㈱エイト日本技術開発 2021年3月31日

2 高橋　浩之 ㈱興和 2021年3月31日

3 大賀　政秀 ㈱ダイヤコンサルタント　関東支社　 2021年3月31日

4 佐藤　　豊 ㈱キタック 2021年3月31日

5 東野　圭悟 中央開発㈱ 2021年3月31日

6 尾上　秀司 応用地質㈱ 2021年3月31日

7 秋山　道生 大地コンサルタント㈱ 2021年3月31日

8 寺井　康文 大地コンサルタント㈱ 2021年3月31日

9 緒方　康浩 ㈱日本地下技術 2021年3月31日

10 山部　 　哲 ㈱建設技術研究所　東北支社 2021年3月31日

11 橋尾　宣弘 ㈱エイト日本技術開発　東北支社 2021年3月31日

12 三谷　由加里 ㈱建設技術研究所 九州支社 2021年3月31日

13 松本　和正 北海道土質コンサルタント㈱ 2021年3月31日

14 前原　恒祐 ㈱開発調査研究所 2021年3月31日

15 常川　善弘 ㈱相愛 2021年3月31日

16 清水　順二 明治コンサルタント㈱ 北海道本店 2021年3月31日

17 中島　　昇 ㈱地研 2021年3月31日

18 山﨑　尚明 ㈱相愛 2021年3月31日

19 江川　千洋 ㈱キタック 2021年3月31日

20 原　   勝重 新協地水㈱ 2021年3月31日

21 坂西啓一郎 モニー物探㈱ 2021年3月31日

22 永田　和之 ㈱藤井基礎設計事務所 2021年3月31日

23 江村　　剛 株式会社 村尾技建　 上越支店 2022年3月31日

24 陣内 龍太郎 応用地質株式会社　関西支社 2022年3月31日

25 正岡　久典 共立工営株式会社 2022年3月31日

26 蚊爪　康典 応用地質㈱ ｴﾝｼﾞﾆｱﾘﾝｸﾞ本部 2022年3月31日

27 居川　信之 ㈱エイト日本技術開発　中部支社 2022年3月31日

28 藤原　康正 ㈱エイト日本技術開発　関西支社 2022年3月31日

29 原　      靖 ㈱ドーコン　地質部 2022年3月31日

30 城井　浩介 中電技術コンサルタント㈱ 2022年3月31日

31 山田　靖司 応用地質株式会社 2022年3月31日

32 吉岡　　崇 ㈱愛媛建設コンサルタント 2022年3月31日

33 中根　久幸 株式会社 地研 2022年3月31日

34 加藤　猛士 川崎地質株式会社 2022年3月31日

35 白井　康夫 基礎地盤コンサルタンツ㈱ 2022年3月31日

36 久保田 耕司 基礎地盤ｺﾝｻﾙﾀﾝﾂ㈱　関西支社 2022年3月31日

37 結城　則行 川崎地質㈱ 2022年3月31日

38 鈴木　俊司 株式会社  ドーコン 2022年3月31日

39 境　 　正樹 応用地質株式会社　東北支社 2022年3月31日

40 藤原　 　協 国際航業株式会社　中部支社 2022年3月31日

41 渡辺 平太郎 ㈱ｱｻﾉ大成基礎ｴﾝｼﾞﾆｱﾘﾝｸﾞ東北支社 2022年3月31日

42 杉山　直起 ㈱ダイヤコンサルタント 2022年3月31日

43 内村　雄一 応用地質㈱ 熊本支店 2022年3月31日

44 近藤　桂二 ㈱ダイヤコンサルタント　北海道支社 2023年3月31日

45 小島　央彦 川崎地質㈱　西日本支社 2023年3月31日

46 石井　真治 大地コンサルタント㈱ 2023年3月31日

47 栃本　泰浩 川崎地質㈱ 2023年3月31日

48 嵐　正治 国際航業㈱　 2023年3月31日

49 長瀬　眞央 ㈱開発工営社 2023年3月31日

50 竹内　均 ㈱日さく　上越支店 2023年3月31日

51 高田　正治 ㈱エイト日本技術開発　広島支店 2023年3月31日

52 小松　慎二 応用地質㈱　関西支社 2023年3月31日

53 尾高 潤一郎 基礎地盤コンサルタンツ㈱ 関東支社 2023年3月31日

54 田窪　裕一 ㈱愛媛建設コンサルタント 2023年3月31日

55 万木　純一郎 ㈱建設技術研究所　大阪本社 2023年3月31日

56 武田　茂典 基礎地盤コンサルタンツ㈱ 東北支社 2023年3月31日

57 宇田川　義夫 ㈱フジタ 2023年3月31日

58 松井　宏樹 応用地質㈱　岡山支店 2023年3月31日

59 仲間　真紀 四国建設コンサルタント㈱ 2023年3月31日

60 渡邊　陽介 応用地質㈱　神戸支店 2023年3月31日

61 西　達也 ㈱キタック 2023年3月31日

62 岸本　圭 国際航業㈱ 2023年3月31日

63 柴田　達哉 ㈱建設コンサルタントセンター 2023年3月31日

64 大曾根　啓介 応用地質㈱　 2023年3月31日

65 清水　豊 応用地質㈱　東京支社北陸支店 2023年3月31日

66 改田　行司 ㈱建設技術研究所 2023年3月31日  
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共催：地質リスク学会、一般社団法人全国地質調査業協会連合会
協力：特定非営利活動法人地質情報整備活用機構
後援：国土交通省国土技術政策総合研究所
協賛：国立研究開発法人土木研究所

平成３０年１１月２日（金）
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※本論文集は、地質リスク学会のホームページで公開しています。
URL⇒http://www.georisk.jp/




